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Парная корреляция и регрессия

Цель работы: закрепление лекционного материала по теме и приобретение навыков построения простейших эконометрических моделей.

ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОМАШНЕЙ ПОДГОТОВКИ

1. Ознакомиться с теоретическим материалом лекционной темы № 1.

2. Повторить приемы работы с табличным процессором MS Excel и математическим пакетом MathCAD. 

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ
Задание 1. Для 13 клиентов спортивного магазина зафиксирована сумма покупки x (в у.е.) и время разговора с продавцом y (в мин.). Данные представлены в следующей таблице.

	x
	40
	50
	60
	80
	100
	110
	120
	130
	150
	160
	180
	200
	310

	y
	14
	14
	17
	19
	17
	20
	24
	22
	25
	24
	18
	20
	26


Требуется (используя программы MS Excel или MathCAD): 
1) оценить с помощью МНК параметры линейного регрессионного уравнения, предположив, что переменная "длительность разговора с продавцом" объясняется переменной "величина покупки";

2)  оценить с помощью МНК параметры линейного регрессионного уравнения, предположив, что переменная "величина покупки" объясняется переменной "длительность разговора с продавцом";

3) нарисовать диаграмму рассеяния величин (xi, yi) и обе линии регрессии. Объяснить, почему, если поменять местами экзогенную и эндогенную переменные местами, как правило, получаются различные уравнения регрессии. 
Порядок выполнения работы:
1) Сформируйте в MS EXEL таблицу, при чем значения в строках помесить в столбцах. 

2) Выделите область ячеек 5*2 (5 строк на 2 столбца) или 1*2, при этом будут выводиться значения только коэффициентов регрессии.

3) Оценить с помощью  МНК параметры линейного регрессионного уравнения, при этом:

-  активизируйте мастер функций (fx);
- в категории СТАТИСТИЧЕС КИЕ выбрать ЛИНЕЙН;
- в диалоговом окне функции ЛИНЕЙН прописать (Стат-1, Константа-0 если нет свободного члена уравнения);

- нажмите ОК,  в выделенной области  появится первый элемент  статистики. Для открытия статистики в целом  нажмите F2  а затем комбинацию клавиш СTRL+Schift+Enter. 
Статистика выводимая функцией (5*2)
	Значения коэффициента b
	Значения коэффициента a

	Среднеквадратическое отклонение b
	Среднеквадратическое отклонение а

	Коэффициент детерминации R2
	Среднеквадратическое отклонение y

	F-статистика
	Число степеней свободы

	Регрессионная сумма квадратов
	Остаточная сумма квадратов


4) Поменять местами экзогенную и эндогенную переменные и проделать те же  операции.

5) Вызвать мастер графиков из стандартной панели, в нем:
- выбрать тип графика ТОЧЕЧНАЯ;
-  пройти все этапы построения графика, при этом вывести его на имеющийся лист;
- на появившемся поле рассеивания, используя ЛК мыши вызвать контекстное меню и нем активизировать ДОБАВИТЬ ЛИНИЮ ТРЕНДА и в открывшемся  окне ТИП выбрать  ЛИНЕЙНУЮ;

- Используя предыдущую операцию в диалоговом окне активизировать ПАРАМЕТРЫ   в  появившемся окне вызвать ПОКАЗАТЬ УРАВНЕНИЕ НА ДИАГРАММЕ.  Тут же  активизировать  ПОМЕСТИТЬ НА ДИАГРАММУ ВЕЛИЧИНУ ДОСТОВЕРНОСТИ АППРОКСИМАЦИИ (R2).
6) Поменять местами экзогенную и эндогенную переменную местами и проделать операции пункта №5. 

7) Сделать  вывод, почему  при смене мест между экзогенной и эндогенной переменных местами как правило меняется уравнение регрессии.

Задание 2. Изучается зависимость материалоемкости продукции от размера предприятия по 10 однородным заводам (см. таблицу).
	Показатель

	Материалоемкость продукции по заводам

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Потребле​но мате​риалов на единицу продукции, кг
	9
	6
	5
	4
	3,7
	3,6
	3,5
	6
	7
	3,5

	Выпуск продукции,
тыс. ед.
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	700
	150
	120
	250


С использованием этих данных и средств табличного процессора MS Excel или пакета MathCAD:
1) найдите параметры уравнения  y = a + bx;
2) оцените тесноту связи с помощью индекса корреляции;
3) сделайте вывод о значимости уравнения регрессии.
Порядок выполнения работы:

1) Составить таблицу в виде столбцов в MS  EXEL.
2) Используя мастер графиков  вызвать уравнение линейной парной регрессии, как и первом задании.

3) Оценить тесноту связи (R2). О степени тесноты связи смотрите материалы лекции. Для оценки использовать не R2 а R.

Задание 3. По территориям Центрального района известны данные за 1995 г. (см. табл.).

	Район
	Доля денежных доходов, направленных на прирост сбережений во вкла​дах, займах, сертификатах и на покупку валюты, в общей сумме среднедушевого денежного дохода, %, y
	Среднемесячная на​численная заработная плата, тыс. руб., х

	Брянская обл.
	6,9
	289

	Владимирская обл.
	8,7
	334

	Ивановская обл.
	6,4
	300

	Калужская обл.
	8,4
	343

	Костромская обл.
	6,1
	356

	Орловская обл.
	9,4
	289

	Рязанская обл.
	11,0
	341

	Смоленская обл.
	6,4
	327

	Тверская обл.
	9,3
	357

	Тульская обл.
	8,2
	352

	Ярославская обл.
	8,6
	381


С использованием данных таблицы:

1) постройте поле корреляции и сформулируйте гипотезу о форме связи;
2) рассчитайте параметры уравнения линейной парной регрессии;
3) оцените тесноту связи с помощью показателей корреляции и де​терминации;
4) оцените с помощью средней ошибки аппроксимации качество уравнения;
5) оцените с помощью F-критерия Фишера статистическую надеж​ность результатов регрессионного моделирования;

6) рассчитайте прогнозное значение результата, если прогнозное значение фактора увеличится на 10% от его среднего уровня. Опре​делите доверительный интервал прогноза для уровня значимости ( = 0,05;
7) оцените полученные результаты, выводы оформите в отчете по лабораторной работе.
Задание 4. По территории Центрального района известны данные за 1995 г. (см. табл.)

	Район


	Средний размер назначенных ежемесячных пенсий, тыс. руб.,y
	Прожиточный минимум в среднем на одного пенсионера в месяц, тыс. руб., x

	Брянская обл.
	240
	178

	Владимирская обл.
	226
	202

	Ивановская обл.
	221
	197

	Калужская обл.
	226
	201

	Костромская обл.
	220
	189

	г. Москва
	250
	302

	Московская обл.
	237
	215

	Орловская обл.
	232
	166

	Рязанская обл.
	215
	199

	Смоленская обл.
	220
	180

	Тверская обл.
	222
	181

	Тульская обл.
	231
	186

	Ярославская обл.
	229
	250


По данным таблицы:

1. Постройте поле корреляции и сформулируйте гипотезу о форме связи;

2. Рассчитайте параметры уравнения линейной парной регрессии;

3. Оцените тесноту связи с помощью показателей корреляции и детерминации;

4. Оцените с помощью средней ошибки аппроксимации качество уравнения;

5. С помощью F-критерия Фишера оцените статистическую надежность результатов регрессионного моделирования. По значениям характеристик, рассчитанных в пп. 4,5  и данном пункте, выберите лучшее управление регрессии и дайте его обоснование;

6. Рассчитайте прогнозное значение результата, если прогнозное значение фактора увеличится на 10% от его среднего уровня. Определите доверительный интервал прогноза для уровня значимости α=0.05;

7. Оцените полученные результаты, выводы оформите о отчете по лабораторной работе.

Порядок выполнения работы:

1) Составить таблицу в виде столбцов в MS  EXEL.

2) Используя мастер графиков  вызвать уравнение линейной парной регрессии, как и первом задании.

3) Оценить тесноту связи (R2). Для оценки  степени тесноты связи смотрите материалы лекции. Для оценки использовать не R2, а R.

4) Оцените среднюю ошибку аппроксимации по зависимости:
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- для этого в столбце y выведиv среднее значение 
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, используя АВТОСУММУ в стандартной панели инструментов;
- определяем прогнозное значение экзогенной переменой
[image: image3.wmf]y

, при этом в уравнение регрессии (
[image: image4.wmf]bx

a

y

+

=

 , которое у вас на графике подставьте значение х (у вас в столбце наблюдений)). Вычисляем прогнозное значение y;
- модуль выражения 
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 вычисляется с использованием функции (математические – ABS).
5) Для этого проделать операции как в задании №1 пункты 1-3, значения статики в таблице.
6)  Рассчитайте прогнозное значение при увеличении признак фактора на 10%. Увеличьте среднее значение признак фактор (
[image: image6.wmf]x

) на 10% и подставьте в уравнение регрессии, посчитайте на сколько увеличится прогнозное значение результата (
[image: image7.wmf]y

).
7) Определите доверительный интервал прогноза для уровня значимости ( = 0,05. Для этого используются выражения, для средней стандартной ошибки прогноза:
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где n – число степеней свободы (число наблюдений за признак-фактором):
         M – принять равной единице
Строится доверительный интервал прогноза:
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- выбирается из таблицы критерия Фишера при уровне значимости ( = 0,05.
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