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ПРИЛОЖЕНИЕ А (справочное) Технические данные элементов ЭСН
А.1. Условные графические и буквенные обозначения силовых трансформаторов (автотрансформаторов) в электрических схемах согласно стандартов ЕСКД
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Наименование элемента схемы
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Трансформатор силовой двухобмоточный без расщепления обмотки НН
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Автотрансформатор силовой. Общее обо​значение

Трансформатор силовой трехобмоточный

Трансформатор силовой двухобмоточный с расщеплением обмотки НН на две

Трансформатор силовой двухобмоточный с указанием способа соединения обмоток. Автотрансформатор силовой с РПН в об​мотке ВН (стрелка).
Трансформатор силовой двухобмоточный с расщеплением обмотки НН на две и с РПН в обмотке ВН

Структура условного обозначения трансформаторов
	
	
	
	2
	
	4
	/ 
	

	Одна буква
	
	
	
	
	
	
	2-, 3- или 4-значная цифра

	Число фаз:
О — однофазный Т — трехфазный
	
	
	
	
	
	Класс напряжения, кВ


Одна или две буквы

Вид охлаждения:
С — воздушное открытое СЗ — воздушное защищенное СГ — воздушно-герметичное СД — воздушное с дутьем М — естественная циркуляция масла и воздуха
Д — принудительная циркуляция воздуха и естественная масла МЦ — естественная циркуляция воздуха и принудительная масла ДЦ — принудительная циркуляция воздуха и масла
MB — принудительная циркуляция воды и естественная масла Ц — принудительная циркуляция воды и масла
Н — естественное негорючим жидким ди​электриком НД — негорючим жидким диэлектриком с дутьем
Примечания.
1. Для обозначения автотрансформатора впереди добавляется буква «А».
2. Для обозначения защиты масла азотной подушкой без расширителя после вида охлажде​ния ставится буква «3», например «ТМЗ».
3. Для
обозначения расщепленной обмотки НН после числа фаз ставится буква «Р», напри​мер «ТРДН».
Для обозначения трансформатора собственных нужд электростанций последняя буква ста​вится «С», например «ТРДНС».

Таблица А.1. Трехфазные двухобмоточные трансформаторы классов напряжения 110, 220,330, 500 кВ
	Тип
	ВН, кВ
	НН, кВ
	ΔРКз кВт
	ΔPхх, кВт
	%
	iхх, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ТМН-2500/110
	110
	6,6
11
	22
	5,5
	10,5
	1,5

	ТМН-6300/110
	115
	6,6
11
	44
	10
	10,5
	1

	ТДН-10000/110
	115
	6,6
11
16,5
22
	58
	14
	10,5
	0,9

	ТДН-16000/110
	115
	6,6
11
16,5
22
	85
	18
	10,5
	0,7

	ТДН-25000/110
	115
	38,5
	120
	25
	10,5
	0,65

	ТДН-40000/110
	115
	38,5
	170
	34
	10,5
	0,55

	ТДН-63000/110
	115
	38,5
	245
	50
	10,5
	0,5

	ТДН—80000/110
	115
	38,5
	310
	58
	10,5
	0,45

	ТДЦ-80000/110
	121
	6,3
10,5
	310
	85
	11
	0,6

	ТДЦ—125000/110
	121
	10,5
13,8
	400
	120
	10,5
	0,55

	ТДЦ—200000/110
	121
	13,8
15,75
18
	550
	170
	10,5
	0,5

	ТДЦ-250000/110
	121
	15,75
	640
	200
	10,5
	0,5

	ТДЦ-40000/110
	121
	20
	900
	320
	10,5
	0,45

	ТДЦ-80000/220
	242
	6,3
10,5
13,8
	315
	79
	11
	0,45

	ТДЦ-125000/220
	242
	10,5
13,8
	380
	120
	11
	0,55

	ТДЦ-200000/220
	242
	13,8
15,75
18
	660
	130
	11
	0,4

	ТДЦ-250000/220
	242
	13,8
15,75
	600
	207
	11
	0,5

	ТДЦ-400000/220
	242
	15,75
20
	870
	280
	11
	0,45

	ТНЦ-630000/220
	242
	15,75
20
24
	1200
	400
	12,5
	0.35

	ТНЦ-1000000/220
	242
	24
	2200
	480
	11,5
	0,4

	ТДЦ-125000/330
	347
	10,5
13,8
	380
	125
	11
	0,55

	ТДЦ-200000/330
	347
	13,8
15,75
18
	520
	180
	11
	0,5


Продолжение табл. А. 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ТДЦ-250000/330
	347
	13,8
15,75
	605
	214
	11
	0,5

	ТДЦ-400000/330
	347
	15,75
20
	790
	300
	11,5
	0,45

	ТНЦ-630000/330
	347
	24
	1300
	345
	11,5
	0,35

	ТНЦ-1000000/330
	347
	24
	2200
	480
	11,5
	0,4

	ТНЦ-1250000/330
	347
	24
	2200
	715
	14.5
	0,55

	ТДЦ-250000/500
	525
	13,8
15,75
20
	590
	205
	13
	0,45

	ТДЦ-400000/500
	525
	13,8
15,75
20
	790
	315
	13
	0,45

	ТЦ-630000/500
	525
	15.75 20 24
36.75
	1210
	420
	14
	0,4

	ТНЦ-1000000/500
	525
	24
	1800
	570
	14,5
	0,4


Таблица А.2. Трехфазные трехобмоточные трансформаторы классов
напряжения 35,110, 220 кВ
	Тип
	ВН,
кВ
	СН,
кВ
	НН,
кВ
	ΔPхх,
кВт
	ΔРкз, кВт
	uкз, %
	iхх, %

	
	
	
	
	
	
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ТМТН-6300/35
	35
	10,5
13,8
15,75
	6,3
	12
	55
	7,5
	7,5
	16,5
	1,2

	ТМТН-10000/35
	35
	10,5
13,8
15,75
	6,3
	19
	75
	8
	16,5
	7
	1

	ТМТН-16000/35
	35
	10,5
13,8
15,75
	6,3
	28
	115
	8
	16,5
	7
	0,95

	ТМТН-6300/110
	115
	16.5 22
38.5
	6,6
11
	12,5
	52
	10,5
	17
	6
	1,1

	ТДТН-10000/110
	115
	16.5 22
38.5
	6,6
11
	17
	76
	10,5
	17,5
	6,5
	1

	ТДТН-16000/110
	115
	22
34.5
38.5
	6,6
11
	21
	100
	10,5
	17,5
	6,5
	0,8

	ТДТН-25000/110
	115
	11
22
38,5
	6,6
11
	28,5
	140
	10,5
	17,5
	6,5
	0,7


Продолжение табл. А.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ТДТН-40000/110
	115
	11
22
38,5
	6,6
11
	39
	200
	10,5
	17,5
	6,5
	0,6

	ТДТН-63000/110
	115
	11
38,5
	6,6
11
	53
	290
	10,5
	18
	7
	0,55

	ТДТН-80000/110
	115
	11
38,5
	6,6
11
	64
	365
	11
	18,5
	7
	0,5

	ТДТН-25000/220
	230
	38,5
	6,6
11
	45
	130
	12,5
	20
	6,5
	0,9

	ТДТН-40000/220
	230
	38,5
	6,6
11
	54
	220
	12,5
	22
	9,5
	0,55


Примечания.
1. Каждая обмотка рассчитана на номинальную мощность трансформатора.
2. Потери КЗ (ΔPкз) указаны на основном ответвлении для основной пары обмоток ВН—СН.
3. Трансформаторы с ВН 115 кВ имеют РПН в обмотке ВН ±16 %; ±9 ступеней.
4. Трансформаторы с ВН 35 кВ имеют РПН в обмотке ВН ±6 х 1,5 %.
Таблица А.З. Трехфазные двухобмоточные трансформаторы с расщеплением обмотки НН на две классов напряжения 110, 220, 330, 500, 750 кВ
	Тип
	ВН, кВ
	НН, кВ
	ΔPкз,
кВт
	ΔРхх, кВт
	uкз, %
	ixx, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ТРДН-25000/110
	115
	6.3- 6,3
6.3- 10,5 10,5-10,5
	120
	25
	10,5
	0,65

	ТРДН-40000/110
	115
	6.3- 6,3
6.3- 10,5 10,5-10,5
	170
	34
	10,5
	0,55

	ТРДН-63000/110
	115
	6.3- 6,3
6.3- 10,5 10,5-10,5
	245
	50
	10,5
	0,5

	ТРДН-80000/110
	115
	6.3- 6,3
6.3- 10,5 10,5-10,5
	310
	58
	10,5
	0,45

	ТРДЦН-125000/110
	115
	10,5-10,5
	400
	105
	11
	0,55

	ТРДН-32000/220
	230
	6,3-6,3 6,6-6,6 11-11 6,6-11
	150
	45
	11,5
	0,65

	ТРДНС-40000/220
	230
	6,3-6,3 6,6-6,6 11-11 6,6-11
	170
	50
	11,5
	0,6


Продолжение табл. А.З
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ТРДН-63000/220
	230
	6,3-6,3 6,6-6,6 11-11 6,6-11
	265
	70
	11,5
	0,5

	ТРДЦН-100000/220
	230
	11-11
	340
	102
	12,5
	0,65

	ТРДЦН-160000/220
	230
	11-11
	500
	155
	12,5
	0,6

	ТРДНС-40000/330
	330
	6.3- 6,3 10,5-10,5
6.3- 10,5
	180
	80
	И
	0,8

	ТРДНС-63000/330
	330
	6.3- 6,3 10,5-10,5
6.3- 10,5
	230
	100
	11
	0,8

	ОРЦ-333000/500
	525
	15,75-15,75
20-20
	950
	200
	11,5
	0,3

	ОРЦ-417000/500
	525/√3
	15,75-15,75
	1050
	210
	12,5
	0,2

	ОРНЦ-533000/500
	525/√3
	15,75-15,75
24-24
	1260
	230
	13,5
	0,15

	ОРЦ-417000/750
	787/√3
	20-20
24-24
	800
	320
	14
	0,35

	ОРЦ-533000/750
	787/√3
	15,75-15,75
20-20
24-24
	900
	350
	14
	0,3


Таблица А.4. Автотрансформаторы классов напряжения 220, 330, 500, 750, 1150 кВ
	Тип АТ
	ВН, кВ
	СН, кВ
	НН, кВ
	ΔРхх, кВт
	Ркз, кВт

	
	
	
	
	
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	АТДЦТН 63000-220/110
	230
	121
	6,3
10.5
38.5
	45
	215
	160
	140

	АТДЦТН 125000-220/110
	230
	121
	6,3
10.5
38.5
	85
	290
	235
	230

	АТДЦТН 200000-220/110
	230
	121
	10.5 13,8
38.5
	125
	430
	360
	320

	АТДЦТН 250000-220/110
	230
	121
	11
13,8
15,75
38,5
	145
	520
	410
	400

	АТДЦТН 125000-330/110
	330
	115
	6,6
11
15,75
38,5
	115
	370
	240
	210

	АТДЦТН 200000-330/110
	330
	115
	6,6
	180
	600
	400
	350

	АТДЦТН 240000-330/220
	330
347
	242
	38,5
	130
	560
	260
	230


Продолжение табл. А.4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	АТДЦТН 250000-330/150
	330
347
	165
	10.5
38.5
	130
	700
	350
	320

	АТДЦТН 250000-500/110
	500
	121
	11
38,5
	250
	550
	223
	179

	АОДЦТН 133000-330/220
	330
	230
	10,5
	50
	250
	125
	105

	
	
	√3
	38,5
	
	
	
	

	АОДЦТН 167000-500/220
	500
	230
	10,5
	90
	315
	105
	95

	
	√3
	Уз
	11
	
	
	105
	95

	
	
	
	13,8
	
	
	190
	67

	
	
	
	15,75
	
	
	280
	250

	
	
	
	20
	
	
	280
	250

	
	
	
	38,5
	
	
	105
	95

	АОДЦТН 267000-330/220
	500
	230
	10,5
	125
	470
	110
	100

	
	Уз
	Уз
	13,8
	
	
	110
	100

	
	
	
	15,75
	
	
	160
	150

	
	
	
	20
	
	
	310
	250

	
	
	
	38,5
	
	
	110
	100

	АОДЦТН 167000-500/330
	500
	330
	10,5
	61
	300
	86
	81

	
	Уз
	Уз
	38,5
	
	
	
	

	АОДЦТН 267000-750/220
	750
	230
	10,5
	200
	600
	145
	140

	
	Уз
	Уз
	
	
	
	
	

	АОДЦТН 333000-750/330
	750
√3
	330
Уз
	10,5
15,75
	217
	580
	255
	235

	АОДЦТН 417000-750/500
	750
Уз
	500
Уз
	10,5
15,75
	125
	630
	60
	60

	АОДЦТН 667000-1150/500
	1150
Уз
	500
√3
	20
	360
	1250
	330
	330


Продолжение табл. А.4
	Тип АТ
	uк, %
	ixx, %

	
	ВН-СН
	ВН-НН
	сн-нн
	

	
	9
	10
	11
	12

	АТДЦТН 63000-220/110
	И
	34
	21
	0,6

	АТДЦТН 125000-220/110
	11
	31
	19
	0,5

	АТДЦТН 200000-220/110
	11
	32
	20
	0,5

	АТДЦТН 250000-220/110
	11
	32
	20
	0,5

	АТДЦТН 125000-330/110
	10
	35
	22
	0,5

	АТДЦТН 200000-330/110
	10
	33
	22
	0,6

	АТДЦТН 240000-330/110
	9,5
	74
	60
	0,5

	АТДЦТН 250000-330/150
	9,5
	74
	60
	0,5

	АТДЦТН 250000-500/110
	10,5
	24
	13
	0,5

	АОДЦТН 133000-330/220
	9
	60
	48
	0,2

	АОДЦТН 167000-500/220
	11
	35
	21,5
	0,25

	АОДЦТН 267000-500/220
	11,5
	37
	23
	0,25

	АОДЦТН 167000-500/330
	9,5
	67
	61
	0,2

	АОДЦТН 267000-750/220
	13
	31
	17
	0,35

	АОДЦТН 333000-750/330
	10
	28
	17
	0,35

	АОДЦТН 417000-750/500
	11,5
	81
	68
	0,15

	АОДЦТ 667000-1150/500
	11,5
	35
	22
	0,35


А.2. Общие сведения об автоматических выключателях серии ВА
При эксплуатации электросетей длительные перегрузки проводов и кабелей, КЗ вызыва​ют повышение температуры токопроводящих жил больше допустимой.
Это приводит к преждевременному износу их изоляции, следствием чего может быть пожар, взрыв во взрывоопасных помещениях, поражение персонала.
Для предотвращения этого линия ЭСН имеет аппарат защиты, отключающий повреж​денный участок.
Аппаратами защиты являются: автоматические выключатели, предохранители с плавки​ми вставками и тепловые реле, встраиваемые в магнитные пускатели.
Автоматические выключатели являются наиболее совершенными аппаратами защиты, надежными, срабатывающими при перегрузках и КЗ в защищаемой линии.
Чувствительными элементами автоматов являются расцепители: тепловые, электромаг​нитные и полупроводниковые.
Тепловые расцепители срабатывают при перегрузках, электромагнитные — при КЗ, по​лупроводниковые — как при перегрузках, так и при КЗ.
Наиболее современные автоматические выключатели серии ВА предназначены для заме​ны устаревших А37, АЕ, АВМ и «Электрон».
Они имеют уменьшенные габариты, совершенные конструктивные узлы и элементы. Ра​ботают в сетях постоянного и переменного тока. В таблице А.6 предоставлены данные ВА, так как они наиболее современные и применяются в комплектных распределительных уст​ройствах в виде различных комбинаций (ПР 85, ПР 87).
Автоматические выключатели серии ВА
Выключатели серии ВА разработок 51, 52, 53, 55 предназначены для отключений при КЗ и перегрузках в электрических сетях, отключений при недопустимых снижениях напряже​ния, а также для нечастых оперативных включений и отключений электрических цепей.
Выключатели серии ВА разработок 51 и 52 имеют тепловой (ТР) и электромагнитный расцепители, иногда только ЭМР.
ВА 51 имеют среднюю коммутационную способность.
ВА 52 — повышенную.
ВА 51Г и ВА 52Г предназначены для защиты АД с КЗ — ротором, работающих в режиме АСЗ (пуск и отключение).
Уставка срабатывания в зоне перегрузки 1,25Iн.р. в течение времени не более 2 ч (с нагре​того состояния).
Имеют 2- и 3-полюсное исполнение на напряжение до 660 переменного и до 400 В по​стоянного тока.
ВА 51-31-1 применяются только для ОУ и имеют 1-полюсное исполнение.
Выключатели серии ВА разработок 53, 55, 75 имеют полупроводниковый максимальный расцепитель с регулированием ступеней:
· номинального тока расцепителя: 0,63; 0,8; 1,0 от номинального тока выключателя. Например, при Iн а = 160 А можно установить Iн.р. = 100, 125, 160 А;
· уставки срабатывания в зоне КЗ для переменного тока — (2, 3, 5, 7, 10)Iн.р., для посто​янного — (2, 4, 6)Iн.р.;
· уставки времени срабатывания при 6Iн.в. переменном и 5Iн.в. постоянном токе — 4,8 и 16 с.
ВА 53 — токоограничивающие, ВА 55 — селективные с выдержкой времени в зоне КЗ:
0, 1; 0,2; 0,3 с — для переменного и 0,1; 0,2 с — для постоянного тока.
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Рис. А.1. Принципиальная элек​трическая схема ВА 53 (55, 75)
БПР — блок полупроводникового расцепителя. Селективность обеспечивается при токах КЗ до 20...28 кА в зависимости от конкретного типа выключателя.
При больших токах КЗ выключатели срабатывают мгновенно (без выдержки времени).
Ток срабатывания в зоне перегрузки равен 1,25Iнр для всех выключателей. Максимальные значения Iу(кз) выбирают, если на защищенном участке возможны большие броски тока, обу​словленные технологическим процессом, включением трансформаторов или пуском ЭД.
При спокойном характере нагрузки Iу(кз) следует выбирать не более 5Iн.р., а при отсутствии бросков тока Iу(кз) = 2Iн.р. В случае необходимости кратность отсечки можно увеличить в пе​риод эксплуатации.
Уставку по времени срабатывания в зоне перегрузки более 4 с следует принимать при тяжелых условиях пуска ЭД (большая кратность пускового тока, значительный момент инерции механизма) или при длительных пиках тока технологической перегрузки.
По условиям отстройки от пусковых токов (или пиков нагрузки) желательно, чтобы ток и время срабатывания превышали расчетные значения не менее чем в 1,5 раза.
По условиям селективности выключатель, который ближе к источнику питания, должен иметь время действия не менее чем в 1,5 раза больше (при том же токе) времени действия выключателя ниже лежащей ступени.
Выключатели ВА 56 не имеют максимальных расцепителей, но имеют главные контакты с электродинамическими компенсаторами, которые обладают термической и электродина​мической стойкостью. Несмотря на отсутствие расцепителей при больших значениях тока КЗ, они автоматически отключаются.
Таблица А.5. Расчетные зависимости для выбора аппаратов защиты
в силовых сетях НН
	Аппарат защиты
	Линия без ЭД
	Линия с одним ЭД
	Линия с группой ЭД

	1
	2
	3
	4

	Автомат с комбиниро​
	Iн.р. >= Iм
	Iн.р. >= 1,25Iн.д.
	Iн.р. >= 1,1Iм

	ванным расцепителем
	Iо  >= Iм
	Iо >= 1,25Iпуск
	Iо >=1,25Iпик

	Предохранитель с плавкой вставкой
	Iвс >= Iм
	Iвс >= Iн.д.
Iвс  >= Iпуск /α

	Iвс >= Iм
Iвс  >= Iпик /α
а


Примечания.
Iм— максимальный расчетный ток в линии, А;
I0 — ток отсечки, А;
Iпуск — пусковой ток ЭД, А, Iпуск = КпIн.д;
Кп — кратность пускового тока, при отсутствии данных принимается Кп(ад) = 6,5;
Iпик — пиковый ток, А. Это наибольший ток, возникающий в линии, длительностью 1.. .2 с; Iпик Iпик= Iпуск.нб + Iм.гр — Iн.нбКи (в группе более 5 ЭД);
Iпик= Iпуск.нб + Iм.гр — Iн.нб (в группе до 5 ЭД включительно);
Iм.гр — максимальный расчетный ток в группе, А;
Iпуск.нб , Iн.нб — пусковой и номинальный токи наибольшего по мощности ЭД в группе, А; α — коэффициент, учитывающий условия пуска, принимается: α = 1,6...2 (при тяжелом пуске, длительность > 2,5 с), α = 2,5 (при легком пуске, длительность <= 2 с).
При выборе аппаратов защиты в линии с КУ выполнить условие
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(для предохранителей),
где Qку — мощность конденсаторной установки, квар.
При выборе плавкой вставки в линии сварочного аппарата выполнить условие
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(повторно-кратковременный режим),
где Iн.св  номинальный ток сварочного аппарата при работе, А.
Структура условного обозначения автоматического выключателя
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Таблица А.6. Технические данные автоматических выключателей серии ВА
	Тип
	Номинальный ток, А
	Кратность уставки
	Iоткл, кА

	
	Iн.а
	Iн.р
	Ку(тр)
	Ку(эмр)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ВА 51-25
	25
	0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,8; 1,0; 1,25; 1,6
	1,2
	14
	3

	
	
	2,0; 2,5; 3,15; 4; 5
	
	
	1,5

	ВА 51-25
	
	6,3; 8
	1,35
	7, 10
	2

	
	
	10; 12,5
	
	
	2,5

	
	
	16; 20; 25
	
	
	3,0


Продолжение табл. А. б
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ВА 51-31-1 ВА51Г-31
	100
	6,3; 8; 10; 12
	
	3,7, 10
	2

	
	
	10
	
	
	2,5

	
	
	20; 25
	
	
	3,5

	
	
	31,5; 40; 50; 63
	
	
	5

	
	
	80; 100
	
	
	О

	ВА 51-31 ВА51Г-31
	
	6,3; 8
	
	
	2

	
	
	10; 12,5
	
	
	2,5

	
	
	
	
	
	3,8

	
	
	31,5; 40; 50; 63
	
	
	6

	
	
	80;100
	1,25
	
	7

	ВА 51-33 ВА 51 Г-33
	160
	80; 100; 125,160
	
	10
	12,5

	ВА 51-35
	250
	80, 100,125,160 200, 250
	
	12
	15

	ВА 51-37
	400
	250, 320, 400
	
	10
	25

	ВА 51-39
	630
	400, 500, 630
	
	
	35

	ВА 52-31 ВА 52Г-31
	100
	16, 20, 25
	1,35
	3,7, 10
	12

	
	
	31,5; 40
	
	
	15

	
	
	50; 63
	
	
	18

	
	
	80,100
	1,25
	
	25

	ВА 52-33 ВА 52Г-33
	160
	80, 100
	
	10
	28

	
	
	125, 160
	
	
	35

	ВА 52-35
	250
	80, 100, 125, 160, 200, 250
	
	12
	30

	ВА 52-37
	400
	250, 320, 400
	
	10
	

	ВА 52-39
	630
	250, 320,400, 500, 630
	
	
	40

	ВА 53-37 ВА 55-37
	160
250
400
	Регулируется ступенями 0,63-0,8-1,0 от Iн.в.
	1,25
	2, 3, 5, 7, 10
	20

	ВА 53-39 ВА 55-39
	160
250
400
630
	
	
	
	25

	ВА 53-41 ВА 55-41
	1000
	
	
	2, 3, 5, 7
	

	ВА 53-43 ВА 55-43
	1600
	
	
	
	31

	ВА 53-45 ВА 55-45 ВА 75-45
	2500
	
	
	2,3,5
	36

	
	
	
	
	2, 3,5, 7
	

	ВА 75-47
	4000
	
	
	2,3,5
	45



	
	
	Р

	International
	
	

	Protection
	

	Защита от соприкосновения и попадания
	посто-

	ронних твердых тел:
	
	

	4 — размером более 1 мм
	
	

	5 — от пыли
	
	

	X — отсутствует
	
	


Структура условного обозначения степени защиты
4
Таблица А.7. Технические данные ПР 85 с одно- и трехполюсными линейными выключателями
	Номер
схемы
	Iн, А
	Рабочий Iн, А
	Количество ВА 51-31 линейных
	Дополнительные
сведения

	
	
	IP21
УЗ
	1Р54
УХЛ2, Т2
	1-полюсн.
	3-полюсн.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	С зажимами на вводе
	
	
	Все ПР 85 по спо​

	001
	160
	120
	120
	3
	—
	собу установки

	002
	
	
	
	6
	—
	имеют исполне​

	003
	
	
	
	3
	I
	ние навесное

	004
	
	
	
	-
	2
	(степень защиты

	005
	
	
	
	12
	—
	IP21 и IP54) или

	006
	
	
	
	6
	2
	утопленное (IP21)

	007
	
	
	
	—
	4
	

	008
	
	
	
	18
	
	

	009
	
	
	
	12
	2
	

	010
	
	
	
	6
	4
	

	011
	
	
	
	—
	6
	

	012
	250
	200
	183
	12
	2
	

	013
	
	
	
	6
	2
	

	014
	
	
	
	—
	4
	

	015
	
	
	
	18
	-
	

	016
	
	
	
	12
	2
	

	017
	
	
	
	6
	4
	

	018
	
	
	
	—
	6
	

	019
	
	
	
	24
	-
	

	020
	
	
	
	18
	—
	

	021
	
	
	
	12
	4
	

	022
	
	
	
	6
	6
	

	023
	
	
	
	-
	8
	

	024
	
	
	
	30
	—
	

	025
	
	
	
	24
	2
	

	026
	
	
	
	18
	4
	

	027
	
	
	
	12
	6
	

	028
	
	
	
	6
	8
	

	029
	
	
	
	-
	10
	

	030
	400
	320
	300
	18
	
	

	031
	
	
	
	12
	2
	

	032
	
	
	
	6
	4
	

	033
	
	
	
	—
	6
	

	034
	
	
	
	24
	-
	

	035
	
	
	
	18
	2
	

	036
	
	
	
	12
	4
	

	037
	
	
	
	6
	6
	

	038
	
	
	
	—
	8
	

	039
	
	
	
	30
	—
	

	040
	
	
	
	24
	2
	

	041
	
	
	
	18
	4
	


Продолжение табл. А. 7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	042
	400
	320
	300
	12
	6
	

	043
	
	
	
	6
	8
	

	044
	
	
	
	—
	10
	

	149
	630
	504
	473
	
	6
	

	150
	
	
	
	—
	8
	

	151
	
	
	
	—
	10
	

	152
	
	
	
	—
	12
	

	
	С выключателем ВА 51-33 на вводе
	

	045
	160
	128
	120
	3
	—
	

	046
	
	
	
	6
	—
	

	047
	
	
	
	3
	I
	

	048
	
	
	
	—
	2
	

	049
	
	
	
	12
	—
	

	050
	
	
	
	6
	2
	

	051
	
	
	
	—
	4
	

	052
	
	
	
	18
	—
	

	053
	
	
	
	12
	2
	

	054
	
	
	
	6
	4
	

	055
	
	
	
	—
	6
	

	
	С выключателем ВА 51-35 на вводе
	

	056
	250
	200
	188
	12
	-
	

	057
	
	
	
	6
	2
	

	058
	
	
	
	~
	4
	

	059
	
	
	
	18
	—
	

	060
	
	
	
	12
	2
	

	061
	
	
	
	6
	4
	

	062
	
	
	
	—
	6
	

	063
	
	
	
	24
	-
	

	064
	
	
	
	18
	2
	

	065
	
	
	
	12
	4
	

	066
	
	
	
	6
	6
	

	067
	
	
	
	—
	8
	

	068
	
	
	
	30
	—
	

	069
	
	
	
	24
	2
	

	070
	
	
	
	18
	4
	

	071
	
	
	
	12
	6
	

	072
	
	
	
	6
	8
	

	073
	
	
	
	-
	10
	

	
	С выключателем ВА 51-37 на вводе
	

	074
	400
	320
	300
	—
	4
	

	075
	
	
	
	18
	—
	

	076
	
	
	
	—
	2
	

	077
	
	
	
	6
	4
	

	078
	
	
	
	-
	6
	

	079
	
	
	
	24
	—
	

	080
	
	
	
	18
	2
	

	081
	
	
	
	12
	4
	


Продолжение табл. А. 7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	082
	400
	320
	300
	6
	6
	

	083
	
	
	
	
	8
	

	084
	
	
	
	30
	—
	

	085
	
	
	
	24
	2
	

	086
	
	
	
	18
	4
	

	087
	
	
	
	12
	6
	

	088
	
	
	
	18
	—
	

	089
	
	
	
	—
	10
	

	
	С выключателем ВА 55-37 на вводе
	

	099
	400
	320
	300
	—
	4
	Все ПР 85 по схе​мам 099... 114, 124...139, 152 имеют навесное и напольное ис​полнение (степень защиты IP21 и IP54)

	100
	
	
	
	18
	—
	

	101
	
	
	
	12
	2
	

	102
	
	
	
	6
	4
	

	103
	
	
	
	—
	6
	

	104
	
	
	
	24
	—
	

	105
	
	
	
	18
	2
	

	106
	
	
	
	12
	4
	

	107
	
	
	
	6
	6
	

	108
	
	
	
	-
	8
	

	109
	
	
	
	30
	—
	

	110
	
	
	
	24
	2
	

	111
	
	
	
	18
	4
	

	112
	
	
	
	12
	6
	

	113
	
	
	
	6
	8
	

	114
	
	
	
	-
	10
	

	
	С выключателем ВА 56-37 на вводе
	

	124
	400
	320
	300
	—
	4
	

	125
	
	
	
	18
	—
	

	126
	
	
	
	12
	2
	

	127
	
	
	
	6
	4
	

	128
	
	
	
	—
	6
	

	129
	
	
	
	24
	-
	

	130
	
	
	
	18
	2
	

	131
	
	
	
	12
	4
	

	132
	
	
	
	6
	6
	

	133
	
	
	
	-
	8
	

	134
	
	
	
	30
	—
	

	135
	
	
	
	24
	2
	

	136
	
	
	
	18
	4
	

	137
	
	
	
	12
	6
	

	138
	
	
	
	6
	8
	

	139
	
	
	
	-
	10
	


Структура условного обозначения распределительного пункта


Номер разработки се​рии
Одна цифра 


Вид установки пункта:
3 — навесное; ввод сверху и снизу проводниками, кабелями в резино​вой или пластмассовой изоляции; снизу — кабелями в бумажной изоляции
4 — напольное; ввод провода и кабеля сверху
5 — навесное, ввод сверху и снизу проводами, кабелями в резиновой или пластмассовой изоляции, снизу — кабелями в бумажной изоляции
Три цифры
Номер схемы
По номеру схемы можно определить габарит (Iн, А), кол-во и тип выключателей и др. дан​ные
7 — напольное; ввод сверху или снизу проводами, кабе​лями в резиновой или пластмассовой изоляции; снизу — кабелями в бумажной изоляции
8 — напольное; ввод проводом или кабелем в резиновой или пластмассовой изоляции
9 — напольное; ввод кабелем сечением 1000 мм2


IP21 — степень защиты


- защита от проникновения внутрь оболочки пальцев или предметов длиной до 80 мм и от проникновения твердых тел размером более 12 мм 1 — защита от вертикальных капель воды

Таблица А.8. Технические данные ПР 85 с 3-полюсными линейными выключателями
	Номер
схемы
	Iн, А
	Рабочий Iн, А при исполнении
	Количество 3-полюсных линейных выключателей
	Дополнительные
сведения

	
	
	IP21
УЗ
	IP54 УХЛ2, Т2
	ВА 51-31
	ВА 51-35
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	С зажимами на вводе
	

	153
	630
	504
	473
	
	2
	ПР 85 по схемам 153... 155 имеют только навесное исполнение (1Р21 иIP54)

	154
	
	
	
	2
	2
	

	155
	
	
	
	4
	2
	

	156
	
	
	
	6
	2
	

	157
	
	
	
	8
	2
	

	
	С выключателем ВА 51-39 на вводе
	

	090
	630
	504
	473
	6
	—
	Все остальные ПР 85 имеют на​весное и наполь​ное исполнение (IP21 и 1Р54)

	091
	
	
	
	8
	—
	

	092
	
	
	
	10
	
	

	093
	
	
	
	12
	
	

	094
	
	
	
	—
	4
	

	095
	
	
	
	2
	2
	

	096
	
	
	
	4
	2
	

	097
	
	
	
	6
	2
	

	098
	
	
	
	8
	2
	

	
	С выключателем ВА 55-39 на вводе
	

	115
	630
	504
	473
	
	
	

	116
	
	
	
	8
	-
	

	117
	
	
	
	10
	
	

	118
	
	
	
	12
	—
	

	119
	
	
	
	—
	4
	

	120
	
	
	
	2
	2
	

	121
	
	
	
	4
	2
	

	122
	
	
	
	6
	2
	

	123
	
	
	
	8
	2
	

	
	С выключателем ВА 56-39 на вводе
	

	140
	630
	504
	473
	6
	-
	

	141
	
	
	
	3
	-
	

	142
	
	
	
	10
	—
	

	143
	
	
	
	12
	-
	

	144
	
	
	
	—
	4
	

	145
	
	
	
	2
	2
	

	146
	
	
	
	4
	2
	

	147
	
	
	
	6
	2
	

	148
	
	
	
	8
	2
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Рис. А.2. Принципиальная электрическая схема ВА 51 (52)





(для автоматов);





Защита от проникновения воды:


4 — от брызг в любом направлении X — отсутствует





Пункт рас�предели�тельный


Две цифры





Одна цифра


Категория размещения


Одна или две буквы





Климатическое испол�нение


Степень защиты оболочки





Например:





Пункт распредели�тельный�
�
�
�
Номер разработки серии 85 — переменный ток 87 — постоянный ток�
�
�
3 — навесное исполнение; ввод сверху и снизу проводами, кабе�лями в резиновой или пластмассовой изоляции; снизу — кабелями в бумаж�ной изоляции�
�






ПР





85





012 — номер схемы





21





- УЗ


Категория размещения: 3 — для по�крытых по�мещений


Климатическое исполнение У — для умерен�ного климата










