[bookmark: BeginningOfText]Методические указания к контрольной работе
В процессе изучения дисциплины студент выполняет одну контрольную работу, состоящую из четырех заданий.
Содержание и объем контрольной работы приведены в таблице 1.1. 
Таблица 1.1
	Номер темы, раздела
	Номер листа
	Наименование темы
	Количество листов, формат
	Литература

	1
	2
	Плоские сечения поверхностей. Построение трех изображений геометрического тела с вырезом.
	Формат А3
	Лекции, учебная литература.

	2
	3
	Схемы электрические
	Формат А3
	Лекции, ГОСТы.

	2
	4.1 и 4.2
	Изображения на чертежах: виды, разрезы, сечения, аксонометрические проекции. Построение трех изображений детали по двум заданным с выполнением полезных      
разрезов и выполнение аксонометрической проекции с вырезом одной передней четверти.
	Формат 2 х А3
	ГОСТы,
ЕСКД, учебно-справочная литература

	2
	1
	Схемы алгоритмов.
	Формат А4
	Лекции, 
ГОСТы,
ЕСКД и 
ЕСПД


Контрольную работу можно чертить карандашом или на компьютере в программе AutoCAD2008, либо в любой другой чертежной программе (тогда для проверки сохранить в формате JPEG).
Вариант 8    

Задание 1: 

Задание 2:

Задание 3: 

Задание 4: 

Лист 1 – Схемы алгоритмов (лекции п. 2.1.4). 
Содержание:
Вычертить схему и нанести соответствующие надписи.
Пример выполнения: 


В задании все символы даны в виде прямоугольников. Прямоугольники необходимо заменить соответствующими условными обозначениями символов, правильно их вычертить, сохранив при этом существующие связи в схеме.
Символы желательно выполнить одного размера. 
Рекомендуемые размеры символов: “a” выбрать из ряда: 10, 15, 20…, b=1,5a 
	Наименование символа
	Символ
	Функция, область применения

	1 Процесс
	 
 [image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image001.png]
 
	Выполнение операций, в результате которых изменяется значение, форма представления или расположения данных

	2 Решение
 
	 
 [image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image002.png]
 
	Выбор направления выполнения алгоритма или программы в зависимости от переменных условий

	3 Подготовка
 
	 
 [image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image003.png]
 
	Выполнение операций, меняющих команды с целью воздействия на некоторую последующую функцию 

	4 Лента
	 
[image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image004.png] 
 
	Преобразование данных в форму, пригодную для обработки (ввод) или отображения результатов (вывод)

	5 Данные 
	 
[image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image005.png]
 
	Ввод-вывод данных, представленных на любом носителе (микрофильм, рулон ленты и т.д.)

	6 Документ
	[image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image006.png]
	Ввод-вывод данных, носителем которых служит перфокарта, магнитная лента и т.д.

	7 Карта
	 
 [image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image007.png] 
 
	Ввод-вывод данных, носителем которого служит бумажная лента

	8 Дисплей
	 
 [image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image008.png]
 
	Отображает данные, представленные на носителе в виде отображающего устройства (экран для визуального наблюдения, индикаторы ввода информации) 

	9 Запоминающее 
 устройство с последующей 
 выборкой
	 
[image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image009.png]
 
	Отображает данные, хранящиеся в запоминающем устройстве с прямым доступом (магнитная лента, кассета с магнитофонной лентой, магнитофонная кассета)

	10 Соединитель
	[image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image010.png]
 
	Используется для обрыва линии продолжения ее в другом месте

	11 Терминатор
	 
[image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image011.png]
	Выход во внешнюю среду и вход из внешней (начало и конец программы, источник или пункт назначения данных)

	12 Комментарий
	[image: G:\4 семестр\Инженерная и компьютерная графика\COURSE434\img\test.files\image012.png]
	Используется для добавления описательных комментариев, пояснительных записей в целях объяснения, или примечаний
 


 
Символы в схеме должны быть расположены равномерно. Следует придерживаться разумной длины соединений и минимального числа длинных линий.
Минимальное количество текста, необходимого для понимания функции данного символа, следует помещать внутри символа. Текст должен быть записан слева направо и сверху вниз.
Для текста следует использовать чертежный шрифт по ГОСТ 2.304-81 с высотой букв не менее 2,5мм.
Сокращение слов в записях не допускается, за исключением установленных государственными стандартами.
Если объем текста, помещаемого внутри символа, превышает его размеры, следует использовать символ «комментарий». Комментарий помещается на свободном поле схемы алгоритма, по возможности вблизи поясняемого символа, и соединяется с ним штриховой линией.
Линии показывают потоки данных или управление. Направление потока слева направо и сверху вниз считается стандартным. Если поток имеет направление, отличное от стандартного, то применяется указатель направления потока – стрелка по ГОСТ 2.307-68. 
Линии в схемах должны подходить либо слева, либо сверху, а исходить либо справа, либо снизу. Линии должны быть направлены к центру символа. 
Толщина линий для вычерчивания символов и связей между ними должна быть одинаковой. Рекомендуемая толщина линий от 0,6 до 0,8мм.
В схемах предусмотрено использование двух типов линий – сплошной тонкой для вычерчивания символов и потоков, и штриховой – для изображения связей символа с комментарием или выделения группы символов.
Оформление: 
Формат А4. На формате вычертить рамку без основной надписи с отступом от левого края листа 20мм; сверху, снизу и с правого края листа с отступом по 5мм. Короткую сторону листа при этом расположить горизонтально. В нижней части слева написать фамилию и инициалы. Номер варианта в правом нижнем углу в рамке размерами 70х14, Основание букв должно отстоять от рамки.

Лист 2 – Плоские сечения (лекции п.п. 1.2, 1.3). 
Содержание:
По двум заданным проекциям (фронтальной и горизонтальной) построить третью (профильную). Отверстие, показанное на фронтальной плоскости, построить на горизонтальную и профильную плоскость.
Пример выполнения:
Задачу по теме «Плоские сечения» следует решать по определенной методике.
1) Продолжить все заданные плоскости, формирующие вырез, до полного пересечения с поверхностью. На полученных мнимых участках плоскостях характерные точки обозначить буквами латинского алфавита.


2) Определить форму сечения от каждой секущей плоскости. В примере таких плоскостей три. В сфере получим в сечении (пример 1) - три окружности, две из них проецируется с искажением (в эллипсы). В конусе в сечении получим (пример 2) окружность, эллипс, параболу. 
3) Далее задача сводится к теме «Плоские сечения».

Следует решать задачу по действиям, последовательно рассматривая каждую плоскость (примеры). При этом сечение необходимо строить полностью, оставляя за пределами выреза его контур в тонких линиях.
Алгоритм проецирования точек следующий:
         на фронтальной плоскости определить количество точек – одна на очерке, по две на образующих; 
         обозначить точки цифрами (совпадение точек лежащих на одном проецирующем луче показывают знаком тождества, например 11≡21), мнимые точки – буквами;
         провести через точку, например, 52 линию, принадлежащую поверхности (параллель или образующую);
         спроецировать эту линию на горизонтальную и профильную плоскость проекций;
         из точки лежащей на фронтальной плоскости опустить линию связи на горизонтальную плоскость;
         пересечение линий будет являться проекцией точки на горизонтальной плоскости – 51;
         измерив циркулем, расстояние на горизонтальной плоскости от пересечения осевой и линии связи до точки лежащей на этой линии связи 51; 
         полученное расстояние отложим на профильной плоскости (на линию принадлежащей поверхности и точке) от осевой вправо и влево. Таким образом, на пересечении этих линий получим профильную проекцию точки – 53.
Обводка линий должна соответствовать требованиям ГОСТ 2.303 – 68. Типы линий приведены в лекции в таблице 2.1.3.3.1
Оформление: 
Формат А3. На формате вычертить рамку с отступом от левого края листа 20мм; сверху, снизу и с правого края листа с отступом по 5мм. С основной надписью в правом нижнем углу по форме 1 . Короткую сторону листа при этом расположить вертикально. В нижней части справа выполнить основную надпись, заполнить, графа 2 заполняется следующим образом – ФИВТ ХХХХХХ КР. (номер варианта, например – 01).

Лист 3 – Схемы электрические структурные (лекции п2.3) 
Содержание: 

По предложенным вариантам выполнить схемы электрические. Лист 1 – схема электрическая структурная; лист 2 - схема электрическая принципиальная (пример).
Цель: 
Изучить правила выполнения и оформления электрических принципиальных схем по ГОСТ 2.701-84, 2.702-75, 2.709-82, 2.710-81.
В вариантах заданий все устройства, функциональные группы и элементы схем заданы окружностями. Технические данные элементов и наименования устройств и функциональных групп сведены в таблицы.
Рекомендуемая последовательность выполнения задания:
1)    Подобрать условные графические обозначения (УГО) по ГОСТ ЕСКД или по табл. Г.1. Начертить УГО вместо окружностей, при этом линии электрических связей сохранить. Подписать согласно ГОСТу позиционные обозначения и номиналы, указанные в задании.
2)    Выполнить перечень элементов для принципиальной схемы.
3)    Заполнить основную надпись, к обозначению документа подписать буквенно-цифровой шифр, составленный по виду и типу схем в соответствии с ГОСТ 2.701-84. Все надписи выполнить шрифтом в соответствии с ГОСТ 2.304-81.
Оформление: 
Формат А3. На формате вычертить рамку с отступом от левого края листа 20мм; сверху, снизу и с правого края листа с отступом по 5мм. С основной надписью в правом нижнем углу по форме 1 . Короткую сторону листа при этом расположить вертикально. В нижней части справа выполнить основную надпись, заполнить, графа 2 заполняется следующим образом – ФИВТ ХХХХХХ КР. (номер варианта, например – 01).Э3(шифр схемы)

Лист 4.1 и 4.2 – Проекционное черчение (лекции п. 2.2)  
Содержание:
По двум заданным проекциям (фронтальной и горизонтальной) построить третью (профильную), нанести размеры. Построить аксонометрическую проекцию.

Пример выполнения первого листа (4.1): 
· перечертить заданные виды в натуральном масштабе и построить вид слева; 
· выполнить разрезы, учитывая симметрию предмета; 
· нанести размеры, распределив их между тремя изображениями; при этом размеры внешние следует отнести к видам, а размеры внутренних элементов – к разрезам; 
- выполнить обводку чертежа линиями, установленными ГОСТ 2.303-68. 

Пример выполнения второго листа (4.2): 
· используя размеры с первого листа начертить аксонометрическую проекцию заданной детали; 
· выбрать аксонометрическую проекцию, наиболее подходящую для Вашей детали, затем в правой части листа вычертить аксонометрические оси и схему штриховки в разрезах для этой аксонометрии по правилам; 
· линии построения эллипсов сохранить; 
· на проекциях отверстий, имеющих форму поверхностей вращения, 
· вычертить аксонометрические оси; 
· выполнить вырез передней четверти; 
· при выполнении задания ручной графикой в правом верхнем углу показать оси используемой аксонометрии с направлением штриховки в разрезе; 
· выполнить обводку чертежа линиями, установленными ГОСТ 2.303-68. 

При выполнении листа на компьютере создать 3d модель вашей детали с вырезом одной четверти.
Оформление: 
Формат А3, два листа. На формате вычертить рамку с отступом от левого края листа 20мм; сверху, снизу и с правого края листа с отступом по 5мм. С основной надписью в правом нижнем углу по форме 1 . Короткую сторону листа при этом расположить вертикально. В нижней части справа выполнить основную надпись, заполнить, графа 2 заполняется следующим образом – ФИВТ ХХХХХХ КР. (номер варианта, например – 01).
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2.1.4 - COCTAB U KITACCUPUKALINA CTAHOAPTOB ECKA

MexrocygapctBeHHble cTaHaapTbl ECKL pacnpegenstoTca no  KnaccuuKaumoHHbIM
rpynnupoBkam, NnpuBedeHHbIM B Tabnuue 2.1.1.4.1.

Tabnuua 2.1.4.1 — KnaccudpmkaumoHHble rpynnuposku ECKL,

O0bwwme nonoxeHus

OcHOBHblEe NONOXeHUs

Knaccudmkaums u o6o3HaveHve n3genmin B KOHCTPYKTOPCKUX AOKYMEHTax

O6Lme npaBuna BbINOSHEHUS YepTexen

I'Ipanma BbINOJIHEHUA qepTemeﬁ n3genumn MaLLNHOCTPOEHNA U I'IpVI60pOCTpOGHI/IFI

MpaBuna obpalleHns KOHCTPYKTOPCKUX OKYMEHTOB (YYeT, XxpaHeHue, oybnmpoBaHue,
BHECEHNE U3MEHEHWNI)

I'Ipanma BbINOJIHEHUA 3KCI'IJ'IyaTaLl,I/IOHHOl7I n peMOHTHOI7I OOKyMeHTauunun

I'Ipanma BbINOJIHEHUA CXEM

MpaBuna BbINONHEHWNSI AOKYMEHTOB CTPOUTESNBHbLIX U CyA0CTPOEHUS
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Nekuuna 1.2 - NTOBEPXHOCTHU
1.2.1 - ONPEAENEHUE NOBEPXHOCTH

B matemaTtuke noa noBepXHOCTbIO MOApa3yMeBaeTCs HenpepbiBHOE MHOXECTBO TOYEK,
ecnn Mexay KoopauvHatamMm TO4YeK OTOro MHOXeCTBa MOXeT ObiTb YyCTaHOBMEeHa
3aBUCUMOCTb, onpegensiemas ypasHeHmem suga F(x, y, z)=0.

lMoHATME NOBEPXHOCTU B HayepTaTerbHOMW FeOMEeTpUM CBSI3aHO C NpeacTaBrieHUMeM O
KMHeMaTu4ieckKom crocobe ee o6pa3oBaHus:

MoBepxHOCTb — HenpepbiBHOE ABynapamMeTpuyeckoe MHOXECTBO MocrenoBaTeNbHbIX
NONOXEHUIN NNHUK, NepeMeLLatoLLENCS B MPOCTPaHCTBE MO onpeaerieHHOMY 3aKOHY.

1T

PucyHok 1.2.1 — O6pasoBaHue NoBEpPXHOCTH

lMoaBMXHas NMHWUS Ha3blBaeTCA ObOpa3ylollen; HEMOABWXKHAS, 3aJalolas HanpaBneHve
nepemelleHns, — Hanpasnawwen. Ha pucyHke 1.2.1 wnsobpaxeHa HekoTopas
NOBEPXHOCTb C 0bpasytowen L n Hanpasnsawowen m.

ATV NMHUM MOXHO MNOMEHATb MO CwMmbICnly, TOrga CyTb WU cbopma NnOBEpPXHOCTNU He
M3MEHNTCA.

1.2.2 - ONPEAENUTENDb MNOBEPXHOCTHU

PaccmoTpum noHsaTME onpepenutenb MNOBepXHOCTWU. [Ins 3agaHus NOBEPXHOCTU Ha
yepTexe BbIOMPAKOT TaKyld COBOKYMHOCTb HE3aBUCUMbIX FEOMETPUYECKUX YCIOBUNA,
KOTOpas OAHO3HA4YHO OnpedensdeT [AaHHYl MOBEPXHOCTb B MNpoCTpaHcTBe. JTa
COBOKYMHOCTb M HasbiBaeTcs onpegenutenem. O6o3Hauum onpegenutens bykson G.
dopmyna onpefenvtens BbIrMaanT Tak:

G={IxA} (1.1)





pe:
[ — reomeTpuyeckas 4acTb;
A — anropyTMuyeckas 4acTb.

leomeTpuyeckas 4YacTb  onpegenser  d¢opmy  obpasylowen, HanpaBnALLEN.
AnroputMmnyeckas — 3akoH nepemMeLLeHns obpasytoLLen.

OnpepgenuTtenb YacTo 3a4aloT CrOBECHO.

OgHa M Ta Xe MNOBEepPXHOCTb MOXeT ObiTb obpasoBaHa pasnuyHbIMKU crnocobamu a,
crnepoBaTenbHO, UMETb HECKOMbLKO onpeaenuTenei.

1.2.3 - KPATKASA KINACCU®UKALIUA NOBEPXHOCTEN

B ocHoBy knaccudukaumm nNOBEPXHOCTEN MONOXEH onpegenutens. [loBepxHOCTU
npuHagnexaT K OQHOMY Krlaccy, eCnn UMeKT eQUHY0 CTPYKTYPHYI0 oopMy onpeaenntens
N O4MHAKOBOE 3HAaYeHMEe ero reoMeTpmYeCcKom 4YacTu.

KpaTkas knaccudmkaumsi NnoBepxHOCTEN MOXeT ObiTb NMpeacTaBneHa Tak:

e 1o copme obpasyLen — nuHenyaTble (06pasytolias — npsamas JiMHUS) 1
HenuHenyaTble (obpasyoLwasa — Kpusas NMHUA);

e 10 BO3MOXHOCTV pa3BepTbiBaHNSA — pa3BepTbiBaOLLNECS U
HepasBepTbiBaloLMecs.

K pasBepTbiBalOLMMCA OTHOCATCSA MOBEPXHOCTU, KOTOPble MOXHO COBMECTUTb C
NNOCKOCTbIO ©e3 CKnagok M pas3pbiBoB. [lpuMepbl: BCe nNuHenyaTble (UMnmMHAOP, KOHYC,
MHOTFOrPaHHNKN, TOpCOBbIe NOBEPXHOCTN). OcTanbHble NOBEPXHOCTH -
HepasBepTbiBaowmecs. [na HUX MOXHO BbIMOSHUTb TOMbKO MPUOMMXKEHHYIO pa3BeEpPTKY.
Mpumepbl: BCe HenuHenyaTble (CEMENCTBO TOPOB, B TOM uucne cdepa; napabonoug,
annuncoua v gpyrue).

HenuHenyaTtble NOBEPXHOCTU MOryT BbITb C OOpasylowen NOCTOAHHON UM NepeMeHHON
dopMbI (KaHanNoOBbIE€ N KapKaCHbIE MOBEPXHOCTN).

1.2.4 - NIPUHAONEXHOCTb TOYKH, NTIMHUAN — NOBEPXHOCTH

Touka npuHanneXmt NnoBepxHOCTU, €CIMN OHa NPUHAANEeXUT JIMHUN OaHHON NOBEPXHOCTU.





JInHna — COBOKYIMNMHOCTb TO4EK. npﬂMaﬂ npuHagnNeXmTt noBepxXHOCTU, eClin OABE €€ TOYKU
npuHagnexar AaHHom NOBEPXHOCTHN. Ecnu nuHua — KpuBad, TO €e NnpuHaanexXHoCTb
AaHHON NOBEepPXHOCTU onpeaendeTcd JOCTaTOYHbIM KOJNTMYECTBOM MNMpUHaAnexXalmx ToO4eK.

Mpumepbl NOCTPOEHUA TOYEK HA MOBEPXHOCTAX NpuBedeHbl Ha pucyHkax 1.2.4.1 — 1.2.4.3
n1245-1247

N306paxeHbl cregytowme NOBEPXHOCTU: pUCYHOK 1.2.4.1 — KOHYC; puUCyHOK 1.2.4.2 —
NPAMOM KpPYyroBow uunuHAp; pucyHok 1.2.4.3 — nupamunga; pucyHok 1.2.4.5 — cdepa;
PUCYHOK 1.2.4.6 — OTKPbITbLIN TOP; PUCYHOK 1.2.4.7 — TOP 3aKPbITbIN.

e [paHHble NoBepxHOCTH

'paHHbIE NOBEPXHOCTU 0BpasyoTcsa B pedynbraTte nepemMeLleHns npsaMmon obpasyoLlen no
NOMaHOM HanpasisloWeN, Y KOTOPOW 3BEHbA — MpsMble NUHUKU. K rpaHHbIM criegyeTt
OTHECTU Npu3aMy, Nupamuay, a TaK Xe [pyrne MHOrorpaHHukM (okTasgp, AoAeKkasgap u

apyrue).
OnemMeHTbl rpaHHOM NOBEPXHOCTU: pebpo, rpaHb, BepLUMHA.
e [loBepxHOCTM BpaLLleHUs

B KOHCTPYKUMSIX TEXHUKM CBSI3M MONYy4YMnM pacrnpocTpaHeHMe MOBEePXHOCTU BpalleHUs.
MpocTeiiwmre npumepsbl: napabonMyeckasi aHTEHHA, KOHTAKTHbIE Y3ribl U Apyrue.

[MoBepxHOCTM BpaweHna obpasyloTcs BpalleHMeM MNpsaMoOn unu Kpmson obpasytoLlen
BOKPYr HENOABWXHOM OCW.

Ha pucyHke 1.2.4.4 unsobpaxeHa NOBEPXHOCTb BpalleHusi obuwiero Tuna C KPUBOW
obpasytoLen.

Ocb NOBEPXHOCTU — NpsSIMasi, BOKPYr KOTOPOW NPOUCXOAUT BpaLleHne o0pasyoLLen.

Mapannenb — OKPY)XHOCTb, NeXxallasi B NNOCKOCTU, NeprneHanKynsipHON ocu NoBEepPXHOCTH.
opno — napannenb ¢ HAMMEHbLLUMM ANaMeTPOM, 3KBATOP — C HAUOOMbLLMM.

MepuanaH — KOHTYp, NoMy4YeHHbIN NNIOCKOCTLIO, NMPOXOASLLEN Yepe3 OCb NOBEPXHOCTH.

KOHTYp — NMHMA, MO KOTOPOW MpoeumpylolimMe IyyYn KacarTcsi MOBEepXHOCTU Mpu ee
npoeunpoBaHUN Ha NIOCKOCTb.

Ouepk — NPoeKUMs KOHTYpa NMOBEPXHOCTU Ha MIIOCKOCTb.





KoHyc npsimon kpyroBon. KoHyc obpasyeTca BpalleHneM npsiMon NUHUKM BOKPYr ocu. [pu
aToMm obpasyolaa MMeeT C OCblo OfHY OOLLY0 TOYKY, KOTOpas Ha3blBaeTCs BEPLUMHOWN.
Onpegenutenb KOHyca MOXHO 3anucaThb:

G ={(L, m, S) (A)} (1.2)
lpe:
L — obpasytoLlas
m — HanpaBnsALLasa — OKPYXXHOCTb
S — To4ka nepecedeHnss obpasytoLLer C OCbio MOBEPXHOCTU (BEPLLMHA)

A — anropuTMmmuyeckas 4acTb oOnNpeaenuTens, 3agawllas BpalwaTenbHblA XapakTep
OBWXeHUs1 obpasyloLLen.

OpToroHarnbHble NPOEKUMM KOHyca, Crnocobbl NOCTPOEHUS MPOEKUUIN TOYEK, Nnexalumx Ha
€ro noBepxXHOCTU, NpuBeaeHbl Ha pucyHke 1.2.4.1.

Unnungp npsimon kpyrosown. LimnunHap obpasyetca BpaweHuem npsimon obpasytoLuen
BOKpYr ocu. Npu aTom obpasytoLas napannenbHa ocu

nosepxHocTu. Onpegenutens UMNMHAPa BPaLLeHUs:
G ={(L, m) (A)} (1.3)
pe:
L — obpasytoLas
m — Hanpaensowas (OKPY>XHOCTb)

A — anropuTMmmuyeckas 4acTb ONpeaenuTens, 3agawllas BpalwaTenbHblA XapakTep
OBWXeHUs1 obpasytoLLen.

OpToroHarnbHble NPOeKUMN LMMHAPA, CNocobbl MOCTPOEHUS TOYEK, feXawux Ha ero
NOBEPXHOCTN, NpuBeaeHbl Ha pucyHke 1.2.4.2.

Top - noBepxHOCTb, 06pa3oBaHHAsA BpaLleHNEM OKPYXXHOCTU UNn ee YacTu (4yrn) BOKpyr
HEenoaBUXKHOM OCW.





PasnuyatoT: TOp OTKpPbITbIA, 3aKpbIiTbin U cdepy. Tun Topa 3aBUCUT OT COOTHOLUEHMUS
pagvyca BpallaloWencss OKPYXXHOCTU R u pacctosiHus ueHTpa OkpyxHoctm O oT ocu
nosepxHocTn. O603Ha4YMM 3TO pacCTosHNE OYKBON t .

Ecnnt >R - TOp OTKpLITLIA,
t <R - TOp 3aKpbITbIN,
t =R - cepa.

OpToroHanbHble MPOEKUMN CEMENCTBA TOPOB, CMOCOOLI MOCTPOEHUSA MPOEKUNA TOYEK,
nexaumx Ha NoBepxXHOCTU, NpuBeaeHbl Ha pucyHke 1.2.4.5 — cipepa, 1.2.4.6 — OTKPLITLIN
Top, 1.2.4.7 — TOp 3aKPbITbIN.

PucyHok 1.2.4.1 — lNpumep NOCTPOEHNA TOYEK Ha NOBEPXHOCTU KOHYyCa

(22)






PucyHok 1.2.4.2 — MNprMep NOCTPOEHUS TOYEK HA NOBEPXHOCTM MPSIMOrO KPYroBoro
umMnuHapa

PucyHok 1.2.4.3 — lNpumep NOCTPOEHNA TOYEK Ha MOBEPXHOCTU NUpamMuabl

lopno

JkBaTop

PucyHok 1.2.4.4 — Onpegenvteny NnoBEPXHOCTM BpaLLeHNs

12=(22)






PucyHok 1.2.4.5 — lNpumep NOCTPOEHNA TOYEK HaA MOBEPXHOCTU chepsbl

PucyHok 1.2.4.6 — lNprmep NOCTPOEHNSA TOYEK HA MOBEPXHOCTM OTKPbLITOro Topa

P,
B,

I
|
i

PucyHok 1.2.4.7 — lNpumep NOCTPOEHNA TOYEK HA MOBEPXHOCTU 3aKPbITOro Topa
1.2.5 - MNOCKOCTb KAK YACTHbIW CITYYA MOBEPXHOCTU

[MnockoCcTb paccMaTpMBaeTCs KakK YacTHbIM Criyda NOBEPXHOCTW, korga obpasyowasn u
HanpasBnALWas — NPsMble NINHUMN.





Mpy M3yd4eHMM NNOCKOCTU paccMaTpuBaloT Crnocobbl 3agaHUs MIOCKOCTM Ha 4vepTexe,
NOSIOXXEHME MAOCKOCTM B MPOCTPAHCTBE OTHOCUTENLHO MIIOCKOCTEN MPOEKUMIN, TOYUKY WU
FIMHUIO B MTIOCKOCTM.

IMNockoCTb B MPOCTPAHCTBE MOXET 3aHMMaTb 06Lee UM YacTHOE MOMOXEHME.
IMnockocTb 06LWLEro NONoXeHa He napannenibHa H1 OAHOW M3 NSTIOCKOCTEN NPOEKLNA.
[MNOCKOCTb YaCTHOro NONOXEHUA MOXET OblTb NpoeumpytoLLen NMMBO NNOCKOCTLIO YPOBHS.

MpoeumnpytoLwas NIOCKOCTb NepneHAnKYNapHa Kakon-nmbo O4HOM NAIOCKOCTM NPOEKUUA, a
K APYrMM HakroHHa. HasBaHus npoeumnpyowmx niioCKOCTEN:

e [Opu3OHTanNbLHO NpoeuupyoLas — NII0CKoCTb R
e  O®poHTanbLHO NpoeumpyoLas — NIOCKOCTb S
e [IpodunbHO npoeuupyoLlas — NIOCKOCTb T

[(MaBHbIMM NPOEKUMAMM TaKUX MAOCKOCTEN ABNAKOTCSH COOTBETCTBEHHO rOpPU3OHTarnbHas,
dpoHTanbHasa n npodunbHas, Nnpeacrasndaowme cobon npsmbie NMNHUN.

lMnockoCTb ypOBHSA napannenbHa Kakom-nnmbo OAHOW MAOCKOCTM Npoekuun. B HasBaHue
NSIOCKOCTU YPOBHA BXOAUT «UMSA» COOTBETCTBYHOLLEW MNNOCKOCTU npoekunn. HassaHus
NNOCKOCTEN YPOBHS:

e  MJIOCKOCTb OPOHTarbHOro ypoBHA — ®

®  MJI0OCKOCTb FOPU3OHTasNIbHOro ypoBHA — [

e  MOCKOCTb NPOUIBHOro ypoBHA — P
IMNOCKOCTb MOXHO 3a4aTb pPas3nMyHbIMK cnocobamu:

e TpeMms ToYKaMu, He NnexallumMm Ha OgHOM NPSMOWN;

e NPSIMON MU TOYKOWN, HE Nexallen Ha 3Ton NPSIMON;

e [BYMs napasnsienbHbIMU NPAMbIMU;

e [BYyMdA nepecekarnwmmMmmnca npamMmbiMmn;

e  NJIOCKOW Urypom;





e rnaBHOW Npoekuunen (4ns nrocKoCTeEN YaCTHOrO NOMOXEHUs), criegamu.

Cnenom nnockoCcT Ha3biBaeTCs NMMHUSA NepecevyeHnss HEKOTOPOW MITOCKOCTM C MIOCKOCTbHO
NPOEKLNN.

1.2.6 - MO3ULUMNOHHDbIE 3AAYU

3agaun, B KOTOPbIX ONpeaensercsas OTHOCUTENbHOE MOSNOXEHWE UM oblue anemeHTbl
reomMeTpuyecknx duryp, HasblBalOTCA MO3UUNOHHLIMU. K HWMM OTHOCATCA 3ajdayu Ha
NPUHAANEXHOCTb TOYKM U NNHUN NOBEPXHOCTU, 3aa4u, BbipaxaroLwme OTHOLLEHUA Mexay
reomeTpuyeckumn  curypamn, 3agadM  Ha  onpegeneHue  obwmx  3rEeMEHTOB
reoMeTpu4ecKknx uryp.

"eomeTpunyeckne obpasbl NPOCTPaHCTBA N UX 0OO3HAYEHUS:
Touka - 3arnaBHbIMK BykBamu natuHckoro andgasuta: A, B, C, D, E, F, ...
Mpsamas - cTpoyHbIMM BykBaMK NnaTUHCKOro andgasuta: a, b, ¢, d, e, f, ...

[MoBEepXHOCTb - MPOMUCHBIMA W  CTPOYHbIMKU ByKBamMW FAaTUHCKOrO WM rpeveckoro
andgasuta: P, Q, R, S, T; I1 (nun), ® (w), I (ramma) ...

Nekuwms 1.3 - NTEPECEYEHUE NOBEPXHOCTMU NMJIIOCKOCTbIO. NMNOCKUE
CEYEHMSA NOBEPXHOCTEMN

1.3.1 - NNOCKUE CEYEHUA NOBEPXHOCTEN

[Mepeceyem HeKOTOpyd MOBEPXHOCTb nnockocteld P (pucyHok 1.3.2.1). Kaxpgas
obpasytoLias noBepxHOCTU OydeT nepecekaTbCsi C OAHHOM MNSIOCKOCTbIO B HEKOTOPOM
Toyke. MHOXecTBO TOYek 00pasyloT nuHUK nepeceveHus. [lepecekass 3aMKHYTYHO
NOBEPXHOCTb, NOSTYYMM 3aMKHYTYIO JIMHUIO MepeceyeHns Unn KOHTyp. durypy, nexaiuyro
BHYTPW 3TOr0 KOHTYpa, Ha3blBalOT CEYEHNEM.

CeyveHne — nnockas curypa, nonyyeHHas npuv nepecevyeHun MNoBEPXHOCTU HEKOTOPOU
MNOCKOCTbLHO.

1.3.2 - MNIOCKUE CEYEHMUA MHOIOrPAHHMKOB U NOBEPXHOCTEW BPALLEHUA
lnockue ce4yeHus1 MHO202PaHHUKO8

Mpv nepeceYeHnn MHOrorpaHHMKa NNoCKOCThIO NOMy4aeTcss MHOroYronbHUK. Ero BepLunHbl
— TOYKM nepeceyeHuss pebep MHOrorpaHHMKa C 3adaHHOW NNOCKOCTbio. CTOPOHBI





MHOIOYroflbHMUKa — NIMHUM NepecedYeHns ero rpaHen ¢ 3aflaHHoOM MNOCKOCTbIO. Ha pucyHke
1.3.2.1 noka3aHO NOCTPOEHME CeYeHNs NMpaMmuabl.

PucyHok 1.3.2.1 — CeyeHne MHOrorpaHHuka

ANropuTM NOCTPOEHUS CEYEHNS MHOTorpaHHuKa

1 - onpenennTb TOYKN nepeceveHns pebep MHOrorpaHHuKa ¢ 3agaHHON
NNOCKOCTbHO;
2 - NONyY€EeHHbIE TOYKM COEANHUTL NPAMbBIMU JIMHUSIMU C Y4ETOM BUANMOCTM

OTHOCUTESBbHO NIIOCKOCTEN MPOEKUNA U 3a4aHHOMN NMOBEPXHOCTU, CYMTAs ee HENpPOo3payvyHoMW.

lMnockue cevyeHusi noeepxHocmel epaujeHust

CeveHna koHyca. KoHyc uvmeeT naTb ceyeHun. Bua ceveHns 3aBUCUT OT MOSOXEHUS
CeKyLLeln NIIOCKOCTU OTHOCUTENBHO OCU KOHYCa, BEPLUNHbI Unn obpasywmx. Ha pucyHke
1.3.2.2 nokasaHa cxema ceveHunin KoHyca. lNonyyarTca cneayowme KOHTYpbI:

Opr)KHOCTb, CeKyLIJ,aFI MNNOCKOCTb nepner,MKynﬂpHa ocn KOHyca (I'IJ'IOCKOCTb
C);

3NUNC, CeKyLLas NIIOCKOCTb HAKMOHHA K OCK KOHYCa U NepecekaeT Bce
obpasytoume koHyca (NfIoCcKoCTb S);

napabona, cekyLlasa NAoCKOCTb NapannensHa ogHon obpasytoLlen
(nnockoctb M);

rmnepbona, cekywiasa nnocKOCTb nNapannenbHa AByM obpasyoLmnm
(nnockocTtu P);





e npsAmble (N0 06Pa3yOLLNM UK «TPEYrONbHMKY ), CEKYyLLLAsa NOCKOCTb
NPOXOANT Yepes BEPLUMHY KOHYca (MNockocTb A).

7/ '

PucyHok 1.3.2.2 — CeyeHuns koHyca

Ceuenna yunuHgpa npueeneHbl Ha pucyHke 1.3.2.3:

e A -—npsamble (N0 06pasyroLLUM UK «NPSMOYFOfIbHUKY ) — CEKYLLIAs NIOCKOCTb
naparnreribHa OC/ NOBEPXHOCTH;

° P — annunc — CceKkyllaa NiIoCKOCTb HaKINOHHa K OCU NMOBEPXHOCTWH,

° M — OKPYXHOCTb — CeKyLlasa NioCKOCTb nepneHaukyndapHa K ocu unnmHgpa.

A

\

W

PucyHok 1.3.2.3 — CeyeHus umnuugpa

CeueHna cepsbl. MNpu nobBOM MNOMNOXKEHUM CeKyLLen MIIOCKOCTU CEYEHUE - OKPY>KHOCTb.
[Mpn 9TOM BU3yanbHO 3TU OKPYXHOCTU MOTYT UCKaXXaTbCHA B AIMUMNCHI.

1.3.3 - AIIFOPUTM NOCTPOEHUA CEYEHUA NOBEPXHOCTU BPALLEHUA

MocTpoeHne MNpoeKuMA CeYeHUsi MOBEPXHOCTU BpalleHWst creayeT BbIMOMHSATbL B
onpeneneHHoOM nopsiake:





. MpoBecTn aHanu3 ycnosusi, Npy KOTOPOM YCTaHOBUTb BUA (OUrYPbl CEYEHMSI.
. MocTpontb xapakTepHble ToUkK. K xapakTepHbIM TOYKAM OTHOCSTCS TOYKM:

nexawime Ha KOHTYPHbIX (O4epKOBbIX) 0BpasyloLmx n onpeaensowmne
rpaHuLy BUOANMOCTU OUrypbl CEYEHUS OTHOCUTENBHO NNTOCKOCTEN NPOEKLUN;

3KCTpeMarnbHble (CaMble BbICOKME U CaMble HU3KMe, brivkanwme n Hambonee
yaarneHHble);

Ans annunca Heobxo4MMo onpeaensTb TOUKM - KOHLbI O0MbLIOW 1 Maron
ocen, ansa rmnep6onbl M napabosnbl - BEPLUMHY 1 TOYKM HA OCHOBAHWUM KOHYCA.
Bce xapaktepHble TO4YKn HeobxoaMmo 0603HaUUTD.

. MNocTponTb AONOMHUTENBHbIE TOYKW. DTU TOYKN HEOOXOAMMbI ANSt YTOYHEHUS
KOHTypa ceuveHusi. Ix BbIOMparT Npon3BONbHO MeXOy XapakTepHbIMU.
[lononHuTenbHbIE TOYKM He 0603HavaloT.

. MonyyeHHble xapaKTepHble N OOMOMHUTESbHbIE TOYKM COEAMHUTL NIaBHOM
KpUBOM C y4€TOM BUOMMOCTN OTHOCUTESTbHO MIIOCKOCTEN NPOEKLNA U
OTHOCUTENbHO 3a4aHHON NOBEPXHOCTM BpaLleHus. NoBepXHOCTb YCNOBHO
Henpo3pa4yHa.
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Solution/Lines/1.JPG

(pPOHTATEHAA IIOCKOCTE MpoeLyHIt

poITLHASA MTocKoCTE TpoermIit

TOPHEOHTATIBHAST

fockocTs mpoewnit

'V CIIoBHe: TIPOEKIIHIH T10B ePXHOCTH C{hepa H THHHS
NIPHHATEAKAIAS TTOBEPXHOCTH.

3a1a%a: CTIPOEIIHPOB ATh THHIIO HA
TOPH30HTATBHYI0 H IIPO(HITEHYI0 MIOCKOCTh
TPOEKLIHI, ONpe e BHIHMOCTE

PIBT XXXXXXKP. 01









Solution/Lines/10.JPG

Pementte:

71719 IO CTD O HIIA TPO HTHHOFTIP OEKITH STHX TOMEK
He0oGXOIHMO CIIPOEIHPOBATE OKPYAHOCTE (KOTOPYIO MBI
BRBO/ITH Ha (pPOHTATEHOI ITIOCKOCTH) HA TIPOGHITEHYIO
IMOCKCTE. JITA 5TOT0 POBOIHM MHHINO CBA3H Ha
MPOGITEHYI0 TITOCKOCTE.

@HBT XXXXXXKP. 01.









Solution/Lines/11.JPG

Pemenre:

Ha TopH30HTATEHOI IITOCKOCTH 3aMepAeM PACCTOSHITE 10 JTHIT
CBA3H OT 0CEBOIT 10 TOUKH, H OTK/IAAbIBAEM €10 Ha
MPOITEHYIO IIT0CKOCTb, HA OKPYAHOCT TOUEK 5 116

5T0 H Gy T IPOSKII TOYeK 5 1 6

@IBT XXXXXXKP. 01









Solution/Lines/12.JPG

Pementie:

7 ToCTpOeHITe ToMeK 7 I 8, Ha TOPH3OHTATBHYO IIIOCKOCTh,
AHATOTIFHO TIOCTPOEHHIO TOeK 5 1 6. JHHIA CBA
COBMAIAET C 0CeBOIL.

PIBT XXXXXXKP. 01.









Solution/Lines/13.JPG

Pemmenne:

TLocTpoeHITe ToMeK 7 1 § Ha IPOQHIBHYI0 TIOCKOCTE - TOUKH
TPHHAZTERAT OPO(HIEHOMY 0depKy cfeprl. IIpoBogHM
THHIEO CBSI3H HA TIPOQHITBHYIO TIT0CKOCTE, HAXO.THM
TIPOEKITHIO BBEJ[EHHOH OKPYKHOCTH.

TIpecedeHHe oKkpy/KHOCTH H IPO(HTEHOTO OIePKa Cepbl i

€CTh MPOELHH ToueK. OG03HAMAeM HX LIH(PaMH.









Solution/Lines/14.JPG

Perene

$ HeoGX0JHMO TI0CTeT0BATENEHO COeJeHHTE TOUKH € YIeTOM

BHHMOCTH

JIns ropH30HTANBHOI ITTOCKOCTH M 0eKLHIT IHHHA BITHMA OT

TOUKH 4 1epe3 6.8,2.7.5 10 3 (TMeXkaT HaZ KBATOPOM,

CTTe/IOBATENbHO BIIMBI), HEBIIHMA OT TOMKI 3 epes 1 10 4.

Tl IO HMBHOf TITOCKOCTH THHILT BITHMA 0T TOWKH 7 depes
3,1,4.6 10 TOUKH 8§, HEBHIHMA OT TOUKHT Yepes 2 10 §

1 L1
§ .









Solution/Lines/2.JPG

Pemenne:

1 OnpeNeNHTb XaPAKTep THHHH - 3ILTHIIC, 3aHAT
TIPOEIHPYIONIEe MOMTOKEHIIE, CTPOELIPOBAICH B JHHIIO .

2 OmpeelHTL XaPAKT epHble TOWKH - JBe OCH 3IITHIICA (01HA
0Ch OTIPENENAETCS CPazy - HA oTepKe Chepb, BTOpAs - JeTT
I3BECTHYI0 OCE TIOMOMAM (JeTeHIe 0Tpeska NonomaM) H TOTKH
Pasgena BHIHMOCTH (JIeKalIHe Ha 0CeBBIX, 111
TOPH3CHTATIEHOM 0CEB Oil - TOUKH PASAEN) BHIIMOCTH 17
FOPSOTATIEHON T0CK0C 111, HA BePTHKATEHOI 0CeBoii -
TOUKH pazJena BHAHMOCTH J7IA PO (PHIBHOI IITOCKOCTH).

@HBT XXXXXXKP. 01.









Solution/Lines/3.JPG

Pemenne:

3 Hpoermpyen TOUKy - TOUKA 1 MEANT Ha (JpOHTAMBHOM
otepKe ceprr.

TOpH30HTATBHAA NPOEKLIHA 0MePKA COBMALAET C
TODH3OHTATEHOI OCBIO C() DRI, HA TOPI3OHTATEHOI IITOCKOCTH
TpoeKIH. E T MBI OTTy CTHM JTHHHEO CBSI3H Ha

FOPH3OHTATIEHYIO TUIOCKOCT, TO TIepece™cHHE JHHHH CB3H
0CeBOii I GyJIeT TOPH3OHTATLHOM MpoeKUHel ToTkH 1.

¥ TOMKH CTABHM HILKHILT HHTEKC . KOTOPBI [IOKA3IBAET 1TO
TOIKA MPHHAUTEAIT TOPH3ORTATBHON ITIOCKOCTH TP OGKUHIT

@IBT XXXXXXKP. 01.









Solution/Lines/4.JPG

Pemenne:

TIp o) HTbHASE TP OEKIS TOMKIE 1, TIEAHUT Ha TpodiumbHoit
TIPOEKITHH 0YePKA (COBIATAET C BEPTHKATBHOI 0CBI0 Ha
MpodHIL Ot rTocKoeTH). T.K. TPOEKLHH Chepbl HAXOMITCAB
TP OEKLHMOHHOM CBA3H (PACTIQNATA0TCA B OIHHAKOBBIX
YPOBHX), TO €CTTH MBI IPOBE/IeM ¢ (ppOHTANBHOI IT0CKOCTH
TINHHIO CBA3H, T TepecesieHHTe HHI CBA3H 0CeBoit acT HaM
TIPOEKITHIO TOUKH 1 Ha MPOGIITEHOM IITOCKOCTH.

'V TOMKI CTABHM HILKHII HEJIEKC 3, KOTOPbII TIOKA3BIBACT 1ITO
TOMKA TPHHALTEKHT PO (HTEHOM TT0CKOCTH MPOEKIHH.

@IBT XXXXXXKP. 01.
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Pemere:
2 AHATIOTIFHO MPOELIPYEM TOUKY
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Pemenne:

5 TIPH MOCTPOGHIH ToMeK 3 11 4, AHATH3HpYeM HX
MeCTOMOM0KeHHe Ha TI0BEPXHOCTH. OHH PACTIONOTATCs Ha
akBaTope. TIPOEKIIHH 5KBATOPA HA TOPH30HTATLHOM (0epK
C{pepE1) H IPOQITBHOI (THHIS coBMATAIOMAA ¢
LOPH3OHTATEHOIT 0CHI0) ITOCKOCTH Y HAC YiKe ecTh. CHaTaTa
HAXOTHM MPOEKITHI0 ToYeK 3 H 4 Ha TOPH30HTANIBH oiT
IU0CKOCTH. JIfIs1 5TOTO 0TIy CKAEM H3 TOUKH JHHIIO CBSI3H HA
TOPH30HTATBHYIO TUTOCKOCTS. TTepeceteHte MHHHN RS H
SKBATOPA, €CTh MPOEKLIHE ToueK. OG03HATaeM HX LIH(Pa M.

@HBT XXXXXXKP. 01.

[}
| e
E -] - -









Solution/Lines/7.JPG

Pemente:

71719 110 CTD O€HIIA HTH To¥ek Ha PO(IITHHYIO MPOSKIIIO
He0oGXO0HMO H3MEPHTE PACCTOAHHE ¢ TOPH3OHTABHOM
IITOCKOCTIL, M0 JTHHHH CBSA3 OT 0CH 0 TOUKH. IT 0TIOAHTE
3T0 PACCTOSTHHE Ha TIPOGHITHHOM IPOEKIIM 5KBATOpa (Ha
ODH3OHTATEHOI ocI)

570 1 SyyT IPOITIEHbIE IPOSKIHH TOEK 3 11 4. OS03HATIM
1% EGpaMIL.

QHBT XXXXXXKP. 01
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Pemenne:

6 JI17 MOCTPOEHHA TOUeK SH 6, HeoGX0IHMO IIPOBECTH depe3
TH TOUKI HA (POHTATHLHOI IITOCKOCTH JHHHIO ,
TIPHHATEKATTYEO H [OBEPXHOCTH H TouKaM. Takoil miHmeit
SBIACTCS OKPYAHOCTE . TIPOBOJHM epes TOIKY OKPYAHOCTB
TAPAUTETBHYIO YKBATOPY , OHA 3afiMeT TpoelHpyIoee
TIONO/KeEHIe, CIPOELHPY €T CA B IHHHE.
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Pementte:

30TeM He0GXOIHMO HAifTH FOPH3OHTATBHYIO MPOEKIEI0 HT ot
OKPY/KHOCTIL [J15 5TOT0 H3MEDHM €€ PANIYC Ha (pOHTATBHOI
TIPOEKITHH (0T 0CeBOIT 10 0YePKA, TI0 JIHHHH BBeJeHHOM
okpy&HOCTH). TIMyTeHHBIM PAIYCOM CTPOHM OKPYAHOCTE
HA TODH3OHTABHOI ITOCKOCTH, 113 LTeTpa Tl eCeweHIT
0CERBIX

OTIy CKAEM I3 TOUKH THHIEO CBAI3H HA TOPH3OHTATEHYI0
IockocTs. TlepeceweHtTe TOCTDOSHHOI OKDY/KHOCTII H JHHIIL

CBAZIL JA€T HAM [IPOEKLIIT TOUEK 5 H 6.
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posramsas mockoeTs mpaemd ‘po ducmssax rmocKoers mpoerpt

mockocTs npoet [y T ———

TobepXROCTH Cipeps 0 KBGO BpESON.
Sagsss mocrpouTs sbipes ma roB T
0GR HCH ITIOCKOCT A TpoeKI, © yercH
BUIOCTI, HBHEMOCTA 1 M CTH T
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poBTamas MocknCTE MpOE mpodmmsa% mIoCKoCTE M0

TOpSOTATAS fTOCKOCTS T0EIp Pemenge:
2B pesyILTATE VEI MOXEM paCCHDTDETE BEIDES, KaK

EsaMOEHCTE e TpEX TOCATS BTy, OMpeneTAen T
- OKPYEHOCTS 1 7Ea IR PHSIECKar CRPYAHOCTH,

HO ORH HA TOPAOHTATERYED 1 M0 DTERY IOCKOCT
I OEIPYOTC C HCKAK EETIEM o ORIt 13 0Celt).
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Pemmerge:
3 Haxomm apaxrepssie 1041

B T XHXKAXKKKP. 01

s coscsun [ 1]
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Pernege:
4 Tlpoerprpyen Togat i TOpHSOHTATERYRG 1
npoduEy0 mocKocTH

B T XXKKKP. 01

Tinocsae cesenms

]
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Peerge:

5 CoBpmt e8I TORKH © YIETOM EYIIMOCTH, HEEMIAMACTH 1 MENTMO
et MEHMLE T MELTOT T MpOJVAE TuTociate cetesnta 1
ouepia

Tlpn o607 HEOB OO JSOTEEATE T0, 10 SACTS Chepit
IEDECTANA CYTIECTEOEATE(SACTE SKEATOPE  MPOQIEHOT0 O%efica
e TORAN RS TeTA EHIOCTE).

JHIBI TI0 EWIBMOCTIE MOKET CrAr 13 BesyCosso Hesumpamit -
R

HeobROFIO noKaaTs HEBHILE BHyTpermTS pEGpa,
OBpasnEaBIMECs Mepeceete IIOCKDCTER

BHB T SO KP. 01

Tnoaae cevermns | |
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Nekumna 2.3 - CXEMbI AITTOPUTMOB, MPOIrPAMM, OAHHbIX U CUCTEM
2.3.1 - OBLWWUE MNMOJIOXKXEHUA

EovHas cuctema nporpammHon gokymentauum (ECIL) — komnnekc rocygapCTBEHHbIX
CTaHA4apTOB, yCTaHaBNMBAOLLMX B3aUMOYBA3aHHbIe NpaBuna paspaboTkun, 0popMieHns n
obpalyeHus nporpaMm U NPOrpamMmMHON AOKYMEHTaLNN.

FOCT 19.701-90 pernameHTUpyeT OCHOBHblE MNpaBufa BbINOSIHEHUS CXEM anropuTMOB,
nporpaMm AaHHbIX U CUCTEM, UCMONb3yeMbIX AN 0TOBpaKeHUsa pasnuyHbIX BUOOB 3aday
006paboTKkn JaHHbIX U CPEACTBa UX peLLEHMS.

Cxewmbil anropmTtmMosB, nporpamMmm, AaHHbIX 1 CUCTEM (,u,anee - CXGMbI) COCTOAT U3 UMEIOLLINX
3aaHHO€E 3Ha4YeHne CMMBOJI0B, KPaTKOIro NOACHUTENIbHOIO TEKCTA N COEANHAIOLLINX NNHUA.

CxeMbl MOryT MCMOMb30BaTbCs Ha pasfnMYHbIX YPOBHSIX AeTanusaumu, NpUYEM YUCTIO
YPOBHEN 3aBUCUT OT pa3MepoB M CIIOXHOCTU 3adaynm o6paboTkM AaHHbIX. YPOBEHb
Aetanusauumn gomkeH bbiTb Taknm, YToObl pasnmnyHble YacTh U B3aUMOCBS3b MeXAy HUMM
ObINM NOHATHbI B LIENTOM.

CraHpapT onpegensieT  CUMBOIbI,  MNpedHa3Ha4YeHHble AN UCMONb30BaHMs B
AOKyMeHTauum no o6bpaboTke [AaHHbIX, M MPUBOAUT PYKOBOACTBO MO YCIOBHbLIM
0603Ha4YeHNsIM Ans NPUMEHEHUs UX B:

— CXeMax OaHHbIX;
— CXemax nporpamMm;

— cxemax paboTbl CUCTEMBI;

— CXemMax B3anMOAENCTBUSA NPO rpamm;
— CXeMax pecypcoB CUCTEMbI.

B craHgapte wucnonb3ywTca crnegylowme MoHATUA: OCHOBHOM CUMBOM — CUMBOJT,
Mcnonb3yeMbln B TEX Criyyasx, korga TOYHbIM TUN (BUA) Npouecca unv HocuTensa AaHHbIX
Hen3BeCTeH WM OTCYyTCTBYEeT HeobOXOAMMOCTb B OMuMcaHuM (PakTUYeCcKoro Hocutens
OaHHbIX; cneunduyecKMi CUMBOST — CUMBOJS, UCMONb3yeMbl B Tex chny4dasax, Korga
M3BECTEH TOYHBbIM TUN (BMA) Mpouecca UM HocuTens AaHHbIX MM Korga Heobxoaumo
onucaTtb akTU4YeCKUn HocuTemnb [aHHbIX; C€XemMa — rpaduyeckoe npeacTasrneHne
onpegeneHvsl, aHanusa wunuM MeToda pelweHus 3ajadn, B KOTOPOM UCMOMb3YyHTCH
CUMBOIbI ANA oTobpaxeHnsa onepauumi, AaHHbIX, NOToKa, 060pyaoBaHNA U T. A.





2.3.2 - ONMNCAHUE CXEM

CxeMbl JaHHbIX OTOOpaXatoT NyTb OaHHbLIX NPWU peLleHuMn 3adad U onpeaensitoT aTanbl
06paboTkK, a TaKkke pasnmyHble NPUMEHSIEMbIE HOCUTENWN AAHHbIX.

Cxema gaHHbIX COCTOUT U3:
— CMMBOJIOB [aHHbIX (CMMBOJSIbI JAHHbIX MOTYT TakKKe yKa3blBaTb BU HOCUTENS OAHHbIX);

— CMMBOJIOB Mpouecca, KOTopblv cneayeT BbIMONHUTL HaA AaHHbIMU), CUMBOJSIbLI Npouecca
MOTYT TakXe yKa3sblBaTb (PYHKUUU, BbINOSTHAEMbIE BbIYUCIIUTENBHOMN MaLUNUHOW);

— CWMBOJSIOB JIMHWIA, YyKasblBalOLWMX MOTOKM [OaHHbIX Mexay npoueccamum u (Mnum)
HOCUTENAMMU AaHHbIX;

— cneunanbHbIX CMMBOJIOB, UCNOJb3yEMbIX OJ1A obner4yeHnsa HaNMCaHWs N YTEHUSI CXEMBI.

CumBOnbl AaHHbIX npeawecTByloT U cnenyT 3a cMMmBOiaMu npoiuecca. Cxema AaHHbIX
Ha4ynHaeTCA N 3akaH4YnBaeTCcd CMMBONIaMn JaHHbIX.

CxeMbl nporpaMm oToGpaatoT NocrnenoBaTenbHOCTb ornepauuii B nporpaMmve.

Cxema nporpammbl COCTOUT U3:

— CMMBOJOB MpoLecca, yYkasblBatoLLmx dakTuyeckmne onepaumm obpaboTku AaHHbIX;

— NMHENHbIX CUMBOJIOB, YKa3blBaloLWMX NOTOK YrpaBneHus;

— chneumanbHbIX CMMBOJIOB, UCMOMb3yeMbIX AN 0BneryeHns HanMcaHus U YTEHUSI CXEMbI.

CxeMbl paboTbl cUcCTeMbl OTOOpaatoT ynpaBreHue onepaumsiMM U MNOTOK AaHHbIX B
cucTeme.

Cxema paboTbl CUCTEMbBI COCTOUT U3:

— CMMBOJI0OB AaHHbIX, YKa3biBalOLWMX Ha Halindmne OaHHbIX (CVIMBOJ'IbI OaHHbIX MOTYT TakKxXe
yKa3biBaTb B4 HOCUTENA ,El,aHHbIX);

— CMMBOJIIOB npouecca, ykasblBalOWMX onepauun, KoOTopble cneayeT BbINOJIHUTL Hapn
OaHHbIMU, a TakKXKe onpegenarmnx NOrMYecKnn nyTb, KOTOPOIo crieayeT npnaepXxXmBaTtbC4;

— TJMHENHbIX CMMBOJIOB, YKasblBaloWMX MOTOKM [OaHHbIX Mexay npoueccamu u (uMnu)
HOCUTENSIMM aHHbIX, a Takke NOTOK yNpaBreHus Mexay npoueccamu;





— cneunanbHbIX CMMBOJIOB, UCNOJIb3YyEMbIX ON14 obneryeHna HanucaHust U YTeHnsa Brok-
CXeMbl.

Cxembl B3anmogeucTBusi MNporpamMMm oTobOpaxalT nyTb akTMBauum nporpamm U
B3aMMOLENCTBMA C COOTBETCTBYOWMMKN JaHHbIMU. Kaxpgass nporpamMma B CXeme
B3aMMOAENCTBUS NPOrpaMmm NokasbiBaeTCsl TONbKO OAWNH pas.

Cxema B3anmoaencTems nporpaMmM COCTOUT U3:
— CMMBOJIOB aHHblX, YKa3blBaOLLMX HA Hann4ne AaHHbIX;

— CMMBOIOB npouecca, yka3biBalWwKnx Ha onepauunn, KoTopble cnenyet BbINONHUTbL Haf
AOAHHbIMW;

— NWHENHbIX CMMBOJIOB, OTOOpaXatoLWMX NOTOK MeXay Nnpoueccamn U OaHHbIMU, a Takke
MHULMaLUKN NPOLIECCOB;

— cneuunarnbHbIX CUMBOJIOB, UCMOJIb3yEMbIX OJ1A obneryeHnsa HanMcaHUa N YTEHNUS CXEMbI.

Cxembl pecypcoB cucTeMbl OTOOpaxalT KOoHdurypaumio OrOKOB [aHHbIX U
obpabaTtbiBatoLmx 6n1oKoB, KOTOpble TpebyoTCca ANa peLleHns 3agayn unm Habopa 3agad.

Cxema pecypCcoB CUCTEMbI COCTOUT U3:

— CMMBOJIOB JaHHbIX, OTOOpaXaloLwmx BXOAHbIE, BbIXOAHbIE M 3aMOMUHAIOLLME YCTPOMUCTBA
BblMMCNUTENBHOMW MalluMHbl - CMMBOJIOB npolecca, oTobpaxalwmx npoLeccopsbl
(LeHTparnbHble NnpoLeccopbl, KaHanbl U T.4.);

— NMHENHBbIX CUMBOJIOB, OTOOpaXaloLMX nepeaady AaHHbIX Mexay YyCTpoicTBaMy BBoAa —
BblBOAA M NpoLieccopamu, a Takke nepeaady ynpasneHus Mexay npoueccopamu;

— cneumanbHbIX CUMBOSIOB, UCNOSb3yeMblX ANA obner4yeHms HannmcaHusa n YTEHUS CXEMbI.
OCHOBHblE CMMBOSbI M 0611AcTN NX NPUMEHEHNs NpuBeaeHbl B Tabnuue 2.3.2.1

Tabnuua 2.3.2.1 — OCHOBHblE CUMBOSbI M 06IACTU NX NPUMEHEHNS





Cxe Cxema Cxem
Howme Cxe Cxem Ma a
Ma a abo B3aumone ec
P HaunmeHoBa P ncTBus pecy
anem haH npor Thbl pcoB
CumBon HUue nporpamm
eHTa HbIX pamm cuct cucr
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eMbl eMbl
f 3anomMuHaHn
2 + - + + +
\ € JaHHbIX
L OnepaTuBHO
e
3 3arnomuHato + - + + +
wee
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3anomMuHato
b
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CTPOWCTBO C
4 Jy P + - + + +
‘ nocnepgosar
erbHOoN
BbIGOpKOW
L 3anomuHato
wee
5 YCTPOUCTBO C + - + + +
- NpsiMbIM
AO0CTYNnom
6 [okymeHT + - + + +
7 Py4Hon BBOA + - + + +






8 Kapta
9 Oucnnen
10 Mpouecc
I
Mpenonpene
11 JIEHHbIN
npouecc
12 ; Py4dHas
onepauusi
13 ‘. lNogroTtoBka
14 < PeweHune
s,
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—— ble EeNCTBUSA
_—+
16 "paHuubl
umkna
o
17 CumMBoOnNbl NINHUIA JInHunsa






OCHOBHblE
Cneuudbunyeckne
18 D Mepenava _ N N N _
yrnpasneHus
19 w\ KaHan cBsian + - + + +
20 | ) LTpuxosas N N N R .
NYHWSA
(" CoeanHuTen
21 + + + + -
b
22 TepmuHaTop + + + - -
3 | KOMMevHTapVI N . . N .
Z
24 — oo T [ponyck + + + + +

3Hak «+» yka3blBaeT, 4YTO CUMBOST WCMONb3YT B [AHHOW CXeMe, 3HaK «-» —He
NCMONb3YHOT.

2.3.3 - MPABUJIA NPUMEHEHUA CUMBOJ10B U BbIMNOJIHEHUA CXEM

NMpaBuna npumeHeHuss cumBonoB. CumBON npeaHasHavyeH Ans  rpadpuyeckon
naeHTUMUKaumMm yHKLNN, KOTOPYIO OH oToBpaXkaeT, HE3aBUCMMO OT TEKCTa BHYTPU 3TOro
cumBona.

CvMBOJbl B CXeMe AOMKHbI ObiTb pacnonoXeHbl paBHoOMepHO. CneayeT npuaepXmnBaTtbcs
pa3yMHOW ANVHbI COeAUHEHUA U MUHUMANbHOTO YnCna ANVHHbLIX JIMHWUNA.

BonbWKHCTBO CMMBOSOB 3ayMaHO TakK, 4TOObl OaTb BO3MOXHOCTb BKMIOYEHUSI TeKcTa
BHYTpPpU CcumMBOna. (DOprI CMMBOJ10B, YCTaHOBJIEHHbIE HACTOALLMM CTaHOAPTOM, OOJTXHbI
CNy>XUTb pPykKOBOACTBOM AJ14 (baKTVI‘-IeCKVI ncnoJsib3yemMblX CUMBOIJIOB, He [OMmKHbI






M3MEHATLCSA YIMbl M ApYrne napameTpbl, BAMSIOWME Ha COOTBETCTBYHOLLYL dopMy
cMmMBorioB. CUMBOIbI AOSMKHbI ObiTb, MO BO3MOXHOCTM, OAHOrO pasMmepa. CUMBOMbI MOTyT
OblTb BbldepyeHbl B fOOON OpuEHTauuW, HO, NO BO3MOXHOCTW, MNPEeANnOYTUTENbHOW
SIBNSIETCS TOPU3OHTanbHas opueHTauusi. 3epkanbHoe u3obpaxeHne (OpMbl cCUMMBOMA
o603HavaeT ofHy M Ty e (PYHKUMIO, HO He sIBNSIeTCS NPeanoYTUTENbHbIM.

MuHMManbHOEe KOMMYeCcTBO TeKCTa, HeobXxoaMMoro AN MOHMMaHus YHKUMKM AaHHOro
CMMBONa, crnegyet nomewaTb BHYTPU AAHHOrO cuMMBOMa. TeKCT Ansd YTeHWsa LOSKeH
3anucbiBaTbCs CrneBa HanpaBO W CBEPXY BHW3 HE3aBUMCMMO OT HamnpaBfieHUs MoToKa
(pncyHok 2.3.3.1).
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PucyHok 2.3.3.1 — lNpumep HaHeceHns TekcTa

Ecnu ob6bem TekcTa, NOMeLaemMoro BHyTpy CMMBOSIa, NPeBbILLAeT ero pasMmepsl, crnegyeT
MCMosb30BaTb CUMBOMN KOMMEHTapus.

Ecnu wncnonb3oBaHMe CMMBOSOB KOMMEHTapua MOXEeT 3anyTatb WU pas3pywmntb Xoa
CXeMbl, TEKCT crneayeTt noMewaTtb Ha oTAaeNlbHOM JNINCTE U OaBaTb NEePEeKpPEeCTHYIKO CCbINKY
Ha CMMBOIJI.

B cxemax MOXeT Mcnonb3oBaTbCs MAEHTUMDUKATOP CUMBOJSIOB. OTO CBA3AHHbLIN C AAHHbIM
CUMBOMIOM MAeHTU(MKaToOp, KOTOPbLIM onpefendeTr CUMBOM AN UCMOMb30BaHUS B
CMpaBOYHbIX Uenax B ApYyrux 3anemMeHTax [AOKyMeHTauuu (Hanpumep, B JIUCTUHre
nporpamMmmel). aeHTugukatop cMmBona OOMMKEH pacnofiaraTtbCs cnesBa Hag CUMBOSIOM
(pncyHok 2.3.3.2).
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PucyHok 2.3.3.2 - lNpumep pacnonoxeHus naeHtugunkatopa cumseona





B cxemax mMoXeT ucnonb3oBaTbCA ONMcaHWe CMMBONOB — ntobasa apyras nHgpopmaums,
Hanpumep, OnNs OoTOBpaXeHus cneunanbHOro MPUMEHEHUS CUMMBONIA C NEPEKPEeCTHOM
CCbINIKOV UNN ANS yny4weHnsa NnoHMMaHna PyHKUMNM Kak YacTu cxembl. OnucaHme cumsona
OOJTKHO BbITb pacnonoXeHo cnpasa Hag CMMBOJSIOM (PUCYHOK 2.3.3.3).

PucyHok 2.3.3.3 — lNpumep pacnonoxeHusi onMcaHus cumsoria

B cxemax paboTbl cuCTeEMbl CMMBOSbI, OTOOpaXkalLlmMe HOCUTENU OaHHbIX, BO MHOIMX
cny4vasix npeacTaBnsioT cnocobbl BBOAA-BbIBOAA. [1N1s MCNONb30BaHNA B KQYECTBE CCbISKN
Ha OOKYMEHTauMo TeKCT, Ha CxemMe Afs CMMBOMOB, oToBpaxarowmx crnocobbl BbIBOAA,
JOIMKEH pasMellaTbCsa crnpaBa Had CMMBOJSIOM, @ TEKCT ASI CMMBOMOB, OTODpaXkatoLLmx
cnocobbl BBoAa, — cnpasa nof CUMBOSIOM (PUCYHOK 2.3.3.4).

A A

PucyHok 2.3.3.4 — lNMprmep pacnonoxeHus TekcTa Ans CMMBOSOB, OTOBpakaroLLmnx
cnocobbl BBOJA-BbIBOAA

B cxemax mMoxeT ncnonb3oBaTbCcsA NOAPOGHOE NpeacTaBneHne, KoTopoe 06o3HavaeTcsa ¢
MOMOLLIbIO CMMBOIIA C MOJIOCON Ans npouecca unu gaHHbiX. CUMBOM € NOMOCON yKa3blBaeT,
YTO B 3TOM XX€ KOMMNMEKTE AOKYMEHTauuu B OPYroM MecTe umeetcs Gornee noapobHoe
npeacTaBnexHuve.

CumBon ¢ nonocon npeactaBnsaet cobon nobon CMMBOM, BHYTPU KOTOPOrO B BEPXHEN
YyacTuU npoBefeHa ropusoHTanbHas NuMHUA. Mexay 3TOM NMHUENW U BEPXHEW JNHUEN
CMMBONa MOMeLLleH uaeHTMdUKaTop, YyKasblBawwWMiA Ha nogpobHoe npeacTaBneHue
AaHHoro cumeona (pucyHok 2.3.3.5,a).

B kauyecTtBe nepBoro n nocnegHero cumMBeona NoapobHOro NpeacraBrneHns A0MKEH ObiTb
MCNoNb3oBaH CUMBOJN yKasaTtena KoHua. [lepBbii CMMBON yKasaTtensa KoHua LOMKeH
cogepxaTb CCbIfKy, KOTOpas MMeeTCs Takke B CMMBOIE C nonocou (pucyHok 2.3.3.5,6).
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PucyHok 2.3.3.5 — CnmBon ¢ nonocou un ero nogpobHoe npeacraBneHne

HpaBMna BbINOJTHEHNA COeANHEHUN. [TOTOKM OaHHbIX UM NOTOKM ynpaBieHna B CXxemMax
NOoKa3bIBalTCA JTIMHUAMMN. HanpaBneHme MOTOKa creBa HanpaBO N CBEPXY BHU3 CHUTaAETCA
CTaHOapPTHbIM.

B cnyvasx, korga HeobxoaMMO BHECTU OOMbLUYyD SICHOCTb B CXemMy (Hanpumep, npu
COEQMHEHNsIX), Ha NMHUAX MCMONb3ylTCA CTpenkn. Ecnv noTok umeeT Hanpasnexue,
OTNIMYHOE OT CTaHAAPTHOrO, CTPESKM AOMKHbI YKa3blBaTb 3TO HanpasreHue.

B cxemax cnegyet usberatb nepeceyvyeHns nuHun. Nepecekalomecss NMHUN HE UMeIT
norMyeckon CBsA3M  Mexay cobon, No3TOMY W3MEHEHUs HanpasfeHUs B TOYKax
nepeceveHnsa He gonyckaroTcs (pucyHok 2.3.3.6).

PucyHok 2.3.3.6 — lNpumep nepecekaroLmxcs NUHUN

[Be nnn 6onee BxoasLme NIMHUN MOTYT OOBEOUHATBECS B OAHY MCXOAALLYO NUHMIO. Ecnu
aBe unu bonee NUHMM 00BLEANHAOTCA B OOHY NMHUIO, MECTO 06beaMHEHUST AOMKHO ObiTb
CMeLLeHo (pucyHok 2.3.3.7).

PucyHok 2.3.3.7 — lNMpumep o6beanHeHnst NMHUN

JInHMM B cxemax OOSMKHbI NOOXOOUTb K cnmBony nnbo cnesa, nNnbo CBepXy, a ncxoamTb
nnbo cnpasa, nnbo CHMay, JInHUKM gOMKHbI ObITb HanpaslieHbl K LEHTPY CMMBOIa.





|_|pl/l HeobXoAMMOCTUN NIMHUN B CXemax cneayeTt paspbiBaTtb O514 n3deraHns U3NULLIHNX
nepecequl/u?l NI CAULWIKOM OSMHHBIX JIMHUIA, @ TakKe, eCN CXeMa COCTOUT U3 HECKOSTbKNX
CTpaHuL. CoeanHutenb B Hauvane pa3pbiBa Ha3blBaeTCA BHELIHWMM COeaUHUTENEM, a
coeanHuTeslb B KOHLUE pa3pbiBa — BHYTPEHHUM COeaANHUTENEM.

CcblInkun K cTpaHuuam MoryT 6bITb NpUBEAEHbI COBMECTHO C CUMBOSIOM KOMMEHTapus Ans
nx coegnHuTenemn (pucyHok 2.3.3.8).

Brencoot cosmrrarrens Brorrpe sz cosmomrreans

-{Km_g . m_l}-

PucyHok 2.3.3.8 — lNpumep npeacrasneHnst coegmHUTenen
CneuuanbHble ycrnoBHble 0603HaYeEHNS:
Heckonbko BbIXOA40B 13 CMMBOSIa criegyeT nokasbiBaThb:
- HECKOMNbKUMM IMHUSIMU OT AAHHOrO CMMBONA K APYrMM CMMBOSaM,

- OAHOW NIMHWEN OT JaHHOro CMMBOIAa, KOTopas 3aTeM pa3BeTBNSAETCS B COOTBETCTBYOLLEe
4ncno NnHUM (pucyHok 2.3.3.9,6).

a 6
PucyHok 2.3.3.9 — lNMpumep 0603Ha4YeHUs1 HECKOSTbKNX BbIXOAOB

Kaxgbln BbIXO4 U3 CMMBOMa AO0SDKEH CONPOBOXAATbCA COOTBETCTBYHOLIMMU 3HAYEHUSMU
ycnosui, 4Tobbl NOKasaTb NOMMYECKUA NyTb, KOTOPLIN OH NPeACTaBnseT, C TeM, YTOObl 3TU
YCIOBMSI U1 COOTBETCTBYIOLLME CCbINKN BbINn naeHTMduumpoBaHbl (pucyHok 2.3.3.10).





[ AEHHTE

AF
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PucyHok 2.3.3.10— NMprmepbl 0603HaYeHUs 3HaYEeHUI YCrOBUIA

MoBTOpsAoweeca npeacraBneHune. BmMecto oOOHOro cuMmBOfia C COOTBETCTBYHOLLMM
TEKCTOM MOTyT ObITb MCMOMb30BaHbl HECKOMbKO CUMBOJSIOB C NEPEKPbITUEM M300paxKeHus,
KaXabl N3 KOTOPbIX COOEPXUT onucaTeribHbIN TEKCT (MCNoSb3oBaHUe nnn oopMupoBaHue
HECKOJSTbKMX HOCUTESNEN AaHHbIX 1 annos, NPON3BOACTBO MHOXECTBA KOMUA NeYaTHbIX
OTYeTOB Unu hopmaToB NnepgokapT).

Korga HeckonbKO CUMBOSIOB NPeacTaBrsioT  yNnopsgodYeHHOe  MHOXEeCTBO,  3TO
ynopsgodeHne OOMMKHO pacnofiaratbCs OT nepegHero (NepBoro) K 3agHemy (nocnegHemy).

JIMHMM MOryT unn ucxogmut u3 NGON TOYKM MEPEKPbITbIX CUMMBOMIOB, OAHAKO MpaBuna
BbINOSTHEHUSA COEAMHEHUI OOIMKHbI cobnoaaTtbes. MpuopuTteT MnM nocrneaoBaTenbHbIN
MOPSIIOK HECKOMNBbKMUX CUMBOMOB HE W3MEHSIETCA MOCPEACTBOM TOYKM, B KOTOPOMW NUHUSA
BXOAUT UIN U3 KOTOPOW UCXOAWT.

OrepdTer o paboTe
EOCTONHOH
ZOHEL

HarepmpeTrpo -

PucyHok 2.3.3.11 — lNpumep 0603HaYeHUss HECKONBbKMX CUMBOJIOB C NEPEKPLITUEM
n3obpaxeHuns

Ha pucyHkax 2.3.3.12 n 2.3.3.13 npuBegeHbl NpuMepbl BbIMOMHEHUA CXEM pecypcoB
CUCTEMbI U CXEMbI MPOrpamMmbl
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PucyHok 2.3.3.12 — lNpumep cxemMbl nporpamMmbl
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PucyHok 2.3.3.13 — lNprmep cxembl pecypcoB CUCTEMBI
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Acrobat Document
Nekums 2.2 - OBLLUUE NPABUIIA BbINOJIHEHUA YEPTEXEW
2.2.1 - POPMATbI (ECKA NOCT 2.301-68)

OCHOBHOWM NPUYMHON BbIMOSHEHNA YepTexa Ha nuctax bymarn onpeneneHHbIX pasMmepos,
yctaHoBneHHbix TOCT 2.301-68, 6b1no obneryeHne nx xpaHeHus. bonee ygobHo umeTb
9MIEKTPOHHLIN apxuB 4YepTexen. OOHAKO COCTOSIHME COBPEMEHHOM MPOMBbILIIEHHOCTN,
YPOBEHb pPas3BUTUS TEXHOMorMMm n obopyaoBaHue, MPUMEHSIEMOE, B TEXHOSTOMMYECKUX
npoueccax €elle He MNO3BONSET, MOMHOCTLIO MEPENTUM HA WUCMONb30BaHME 3IEKTPOHHOIO
yepTexa. o nporHo3am cneunanucToB, B bnuxkanwiee OecATUNETUE B TEXHONOMMYECKMX
npoueccax bygeTt npeobnagaTb UCNONb30BaHWE 4YepTexa Ha BGyMaKHOM HocuTene Hapg
SNEKTPOHHbLIM.

PucyHok 2.2.1.1 — OdopmneHne oopmaToB NIMCTOB

B cBA3Kn c 3TUM OocTaeTcs akTyarnbHbIM cobriiogeHne ctaHgapTHbIX pa3mvepoB bymaru, Ha
KOTOpble paccyuTaHbl MPUHTEPbI, MNIOTTEPbl MNO3BOMAKOLWME MNEPEHECTU YepTexX,
BbINOJSITHEHHbIV B rpadhn4eckoM pefaktope, Ha Gymary.

dopmaTbl NIMCTOB ONpeensoTca pasMepaMu BHELIHEN paMKU (BbINOSTHEHHOW TOHKOW
NMHWEN) OPUrMHANOB, NOANNHHUKOB, Ay6nukaToB, Konun (pUCyHoK 2.2.1.1).

dopmaT ¢ pasmepamyt CTopoH 1189x841 MM, nrowagb KOTOPOro pasHa 1M?, u apyrue
dopmaTbl, Nonyvyaemble NyTemM nocrnegoBaTeribHOro AeSfieHUs ero Ha ABe paBHble 4acTu,
napannenbHO MeHbllen CTOPOHe COOTBETCTBYWLWero dopmara, MpuMHMMaloTca 3a
OCHOBHbIE.

O6o3HauyeHne u pasMepbl CTOPOH OCHOBHbIX (HOPMAaTOB [AOMMKHbI COOTBETCTBOBATb
yKa3aHHbIM B Tabnuue 2.2.1.1.

Tabnuua 2.2.1.1 — Ob6o3Ha4eHne n pasmepbl CTOPOH hopmaToB





O603HaveHne dopmara Paamepbl ctopoH doopmara, MM
A0 841x1189

A1 594x841

A2 420x594

A3 297x420

Ad 210x297

Mpn HeobxoanMoOCTN gonyckaeTcss NPUMeEHATb coopmaT AS ¢ paamepamm cTopoH 148x210
MM.

[lonyckaeTcs nNpuUMeHeHMe [OMONHUTENbHLIX (opMaToB 06pasyeMbiX YyBeNUYeHuem
KOPOTKUX CTOPOH OCHOBHbIX (POPMAaTOB Ha BENUYMHY KpaTHyl UX pasmepam. Pasmepsbl

Npoun3BoaHbIX (hopMaToB, Kak nNpaBusio, cneayeT BblbupaTb no Tabnuue 2.2.1.2.

Tabnuua 2.2.1.2 — Paamepbl JONONHUTENBHBIX (OPMaToOB, MM

KpaTHOCTb dopmaTt

A0 A1 A2 A3 A4
2 1189x1682 - - - -
3 1189x2523 841x1783 594x1261 420x891 297x630
4 - 841x2378 594x1682 420x1189 297x841
5 - - 594x2102 420x1486 297x1051
6 - - - 420x1783 297x1261
7 - - - 420x2080 297x1471
8 - - - - 297x1682
9 - - - - 297x1892

O6o03HayeHne npou3BogHOrO popmaTta cocTaBnseTca u3 0603HaYEeHMS OCHOBHOIO
dopmaTta 1 ero KpaTHOCTK cornacHo Tabnuue 2.2.1.2, Hanpumep, A0Ox2, A4x8 n 1.4.

MpenenbHble OTKMNOHEHNSA CTOPOH (OpPMaTOB MOXHO paccMOTpPeTb no Tabnuue 2.2.1.3.

Tabnuua 2.2.3 — lNpeagenbHbie OTKIIOHEHUst dOpMaToB, MM

Pasmepbl CTOpoH hopmaToB MpenenbHble OTKIIOHEHNSA
no 150 +1,5
ot 150 go 600 +2,0
cBbiwe 600 +3,0






Bce BUOblI KOHCTPYKTOPCKOW AOKYMEHTauun (rpadomyeckme n TEKCTOBbIE) UMEKOT OCHOBHYHO
Haldrnuckb, KOTOpad pacnonaraeTcs B NpaBOM HWXHeM yrrny nonsa deptexa. Ha nucrax
dopmata A4 OCHOBHYIO HaMUCb BbLINOMHAKT TOMBbKO BAOMb KOPOTKOW CTOPOHbI. Ha
ocTanbHbIX popMaTax — B 3aBUCMMOCTU OT PacCnosiOKEHUs n3obpaxeHnn unsgenna Ha
dopmaTe — BOOSb KOPOTKOW UMK ANMHHOW CTOPOH dhopmMarta.

dopwmy, pasmepsbl, cogepxaHne ocHoBHOM Hagnucu yctaHasnueaeT [OCT 2.104-68. Ha
yepTexax BbIMOMHAETCH OCHOBHasA Haanuck no dopme 1 (pucyHok 2.2.1.2).
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PucyHok 2.2.1.2 — Pa3mepbl OCHOBHOW Hagnucu no dpopme 1

[ns 3arnaBHOro nucrta mekcmoegoao OOKyMeHma W NepBOro nucta creyugukauyuu
NPUMEHSIETCA OCHOBHas Hagnuck no opme 2 (pucyHok 2.2.1.3), onga Bcex nocrnenyowwmx
nncToB — no doopme 2a (pucyHok 2.2.1.4).
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PucyHok 2.2.1.3 — Paamepbl OCHOBHOW Hagnucu no popme 2
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PucyHok 2.2.1.4 — Paamepbl OCHOBHOM Haanucu no popme 2a
B rpadpax ocHoBHOM Haanvcy ykasbiBaloT (PUCYHOK 2.2.1.2):

B rpacde1 — HaMMeHOBaHWE U3OEeNUs, HaYnMHas C UMEHWN CyLLeCTBUTENbHOro (Hanpumep,
“YCcTponcTBO 3ByKO3anucbiBatowee”);

B rpace 2 — obosHauveHne pokymeHTa no NOCT 2.201-68 “ECK[L. Knaccudmkaumsa u
0603Ha4YeHVe M3genun N KOHCTPYKTOPCKUX JOKYMEHTOB” (PUCYHOK 2.2.1.5);

——= Wndp gokymenTa (M3, 21, 33 uap)
> NOPALKOBLI HOMEP J0KYMEHTa

> KnacCcupuKkaLMoHHaA XapakTepucThka

> UHIOEKC NpeanpuATHA

PucyHok 2.2.1.5 — 3anonHeHue rpadbl 2
B rpadpe 3 — obo3HavyeHne matepumana, U3 KoToporo U3rotToBrieHa gerarnb;

B rpadpe 4 — nutepa, npucBoeHHasn gaHHomy aokymeHTy no FOCT 2.103-68. (BnucbiBaeTcs
TONBLKO MPY 0OPOPMMAEHNN HEKOTOPLIX MPOU3BOACTBEHHbIX YEPTEXEN);

B rpadpe 5 — macca nsgenus no NOCT 2.109-63 (yka3biBaeTcsa B KuorpaMmmax);

B rpade 6 — macwtab cornacHo NOCT 2.302-68;

B rpadpe 7 — NOPSAKOBbLIA HOMEpP NUCTa UNKN CTPaHULbI; HA AOKYMEHTaX, COCTOALMX U3
OQHOro nucta, rpady He 3anosiHAKT; B TEKCTOBbIX AOKYMEHTaxX Hymepauuio CTpaHul

Ha4YnMHaKoT C TUTYINbHOrIO JINCTAa;

B rpace 8 — obLuee KONMYECTBO NUCTOB (CTPaHWUL) OOKYMEHTa (rpadpy 3anonHST TOMbKO
Ha NepBOM NnUCTE);





B rpacde 9 — nHAeKC NpeanpuaTus, BblMyCTUBLLUETO AOKYMEHT; rpady He 3anosiHAT, eCcnu
pasnNUYnUTENbHbIN MHAOEKC COAEepXUTCA B 0OO3HaYeHUM OoKymeHTa. B y4yebHbIX uensx
3anucbiBaeTCcsa MHAEKC Bbinyckalowen kadgeapbl 1 Homep yd4ebHoun rpynnbl;

B rpadpe 10 — ykasbiBalOTCH PYHKLUUN UCTIOSNTHUTENEN AOKYMEHTA — «4ePTUI», KNpoBEPUN»;
B rpadpe 11 — ykasbiBaloTCs haMunmm NCNONHUTENSA N NPOBEPUBLLETO JOKYMEHT;

B rpadpe 12 — noanucu nuu, hammnumn KoTopbixX ykasaHbl B rpade 11;

B rpacpe 13 — gata nognucaHusi AOKyMeHTa.

Mpumep 3anonHeHns OCHOBHOW HaaNUCK NpeacTaBreH Ha pUcyHke 2.2.1.6.
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PucyHok 2.2.1.6 — 3anonHeHne 0OCHOBHOW Hagnucu

2.2.2 - MACLLUTABbI (ECKA INOCT 2.302-68)

MacwTa6 - 3TO OTHOLLUEHME pasMepoB W30OpaXeHHOro Ha JepTexe npegmeTa K ero
[eCTBMTENbHLIM pasmepam.

Mpu BbINONHEHMN 4epTexa obsaA3aTenbHO npumeHeHne macwTtaba. NOCT 2.302-68
npegycmatpmBaeT cnegyrowme maclwtabbl, npeactaBneHHble B Tabnvue 2.2.2.1.

Tabnuuya 2.2.2.1 — Macwutabbl

MacwTtabbl yMmeHbLUEHUS 1.2,1:2,5; 1.4, 1.5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:40, 1:50, 1:75,
1:100, 1:200, 1:400, 1:500, 1:800, 1:1000

HatypanbHasa BenuynHa 11

MacwTabbl yBennyeHus 2:1,2,5:1, 4:1,5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 50:1, 100:1

Mpn NpoekTMpoBaHUN reHepanbHbIX NNAaHOB KPYMHbIX OOBEKTOB AOoMycKaeTcs NPUMEHNATb
mMacwTaosl 1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:20000; 1:25000; 1:50000.





B HeoGxoammbIx cnydaax gonyckaetca NpuMeHaTb MacwTtabbl yBenundenus (100n):1, roe
r1- uenoe 4ncro.

MacwTab, ykasaHHbIN B NpegHasHa4YeHHOM A5 9TOro rpadye OCHOBHOW Haamnucn YepTexa,
AosmkeH obosHavatbes no Tuny 1:14 1:2; 2:1 n 1.4.

Ecnn macwTab kakoro-nmbo usobpaxeHuss oTnmyaeTcs OT MacwTtaba, ykasaHHOro B
OCHOBHOW Hagnucu, To, cornacHo NOCT2.316-68. «[lpaBuna HaHeceHUs Ha 4epTexax
Hagnucen, TexHudecknx TtpeboBaHMnM u TabnMu», HENOCPEACTBEHHO MNOCne Hagnucu
OTHOCSLLEeNncs K nsobpaxeHuto, Hanpumep: A-A(2:1); B(1:5), A(1:1).

MpegnouTuTenbHbIM ABNsieTCA MacwTtab 1:1.
2.2.3 - INHUU (ECKO IN'OCT 2.303-68)

HaumeHoBaHne, HavyepTaHue, TOMLWMHA JIMHAA MO OTHOLIEHUIO K TOSNWMHE OCHOBHOM
NMUHUN W OCHOBHble HasHayeHuss nuHu yctaHoBneHbl [OCT 2.303-68 u [OMmMKHbI
COOTBETCTBOBATb YKa3aHHbIM B Tabnuue 2.2.3.1.

Tabnuua 2.2.3.1 — HaumeHOBaHWe, HavepTaHue, TOMWMHA fMHWA MO OTHOLUEHWUIO K
TOMLWMHE OCHOBHOW JIMHUN U OCHOBHbIE Ha3Ha4YeHUs NNHUI

TonwmHa
FIVHUM no
HaunmeHoBa- OTHOLLEHMIO K OcHoOBHoOe
HauepTaHue
Hue TOnNLWMHe Ha3Ha4YeHune
OCHOBHOM

JTIMHUN

n.n.

JInHna sugmmoro
KOHTYpa; N1HUK
nepexoaa BUanMbIe;
NIMHWM KOHTYpa
ceyeHns
(BbIHECEHHOIO 1
BXOASLLEro B COCTaB
paspesa)

CnnouwHas
1 TONnCcTasa A —— S

OCHOBHas

JInHUA KoHTYypa
HanNoXeHHOro
CeYeHUst; NTMHUK

CnnowHas pasmepHble U

2 OT1 S/3 no S/2 | BbIHOCHbIE
TOHKas

JINHUKM WITPMXOBKY;
JTIMHUN — BBIHOCKMW;
MOJIKU NMUHUNA -






BbIHOCOK U
nogyepkvMBaHve
Hagnucewn; NMHUN ONs
n3obpaxeHus
NOrpaHNYHbIX
netanen
(«obcTaHoBKa»);
NIMHWM OrpaHNYEeHNs
BbIHOCHbIX
9N1EMEHTOB Ha BMAax,
paspesax u
CeYeHusIX; NMMHUM
nepexoga
BOOGOpakaemble;
cnefbl NOCKOCTEN,
NIMHWM NOCTPOEHMSA
XapaKkTepHbIX TOYeK
npuv cneumanbHbIX
NOCTPOEHUAX

CnnowHas
BOSTHUCTasA

Ot S/3 po S/2

JInHnn obpebIBa;
NNHUK
pasrpaHu4eHus BMaa
N paspesa

LWTpmnxoBas

OT1S/3 no S/2

NMnHMKM HeBMAaUMOro
KOHTYpa; NMHUK
nepexoa
HeBMaUMbIe

LUTpuxnyHk-
TUPHas TOHKas

"

25

OT1S/3 po S/2

JInHnn oceseble n
LEHTPOBbIE; NINHNN
ceYeHun,
SABMAOLLNECA OCSMMU
cUMMeTpun ong
HaNOXeHHbIX UNu
BbIHECEHHbIX
cevyeHnn

LTpmxnyHK-
TUpHas
yTOmnLEeHHas

hE

4.5

OT1 S/2 no 2S/3

JlnHnn,
obo3HavatoLme
NMOBEPXHOCTH,
noanexative
TepmoobpaboTke unm
MOKPbITHIO; NTMHUN
Onst nsobpaxeHns
3NIEMEHTOB,
pacnonoXeHHbIX
nepeg cekyliemn
MNOCKOCTLIO






("HanoxeHHas
npoekums")
Ot S po
7 PasomkHyTas % JINHUKM ceveHnn
A 1,5S
CnnowHas
8 TOHKasi ¢ A OTS/3 o §/2 | ATMHHbIe Nty
n3nomamm 0bpeiBa
JInHum crnba Ha
pasBepTKax; NMMHUM
ansa nsobpaxeHus
LUTpuxnyHk- yacTen usgenuvs B
TUpPHas C _:’__ﬁ KpanHuX unm
9 OBYyMS B —_ OT S/3 po S/2 | NPOMEXYTOYHbIX
TOYKaMmu, _._:Lﬁ MOMNOXEHUAX; FIUHUK
TOHKast ansa n3obpaxeHus
pa3BepTKM
COBMELLLEHHOMN C
BMAOM

TonwwuHa cnnowHon NnHuM S gormkHa 6biTb B Npeaenax ot 0,5 go 1,4 Mm B 3aBMCUMOCTH
OT BEMUNYMHbBI U CITOXXHOCTU n3006paxeHusi, a Takke oT popmMmarta vyeprexa.

TonuwmHa nMHMIA 04HOrO 1 TOrO Xe TUNa OOfMKHa ObITb 0gMHAaKoBa ANS BCEX M306pa>|<eH|/u7|
Ha OaHHOM 4YepTeXxe, Bbldep4yinBaeMbIX B ONHAKOBOM MacwTabe.

AnNvHYy LWTPUXOB B LUTPUXOBbLIX M LUTPUXMNYHKTUPHBIX JNMHUSAX crnegyeT BblOupatTb B
3aBMCUMOCTM  OT BENUYUHbI  U300paxeHus. LUTpuxm B NUHUM  OOMKHbI  ObITb
NPUGNN3NTENBHO OAVHAKOBOW AnWHbI. [MPOMEXYTKM MeXay LTpuxamu B FNIMHUN AOMKHbI
OblTb  NPUONM3NTENBbHO OAMHAKOBOW ANUHbL.  LUTPUXNYHKTMPHBIE NWHUM  OOSKHbI
nepecekaTbCsl U 3aKaH4MBaTbCA LWITpUxaMu. LLUITPUXNYHKTUPHbIE NUHUK, NPUMEHSIEMblE B
Ka4yecTBe LIEHTPOBbIX, CrieayeT 3aMeHsATb CMIOWHbLIMU TOHKUMU NIMHUSIMU, €CINN AnaMeTpbl
OKPY)XHOCTW MK pasmMepbl APYrnx reomeTpuyecknx douryp B n3obpaxeHun meHee 12 mm.

CneumanbHble HasHayeHnsa nuvHui (M3obpaxeHne pesbbbl, WNULEB, rpaHuubl 30H C
pasfiMyHOM LLEPOXOBATOCTLIO U T.MN.) onpeaeneHbl B COOTBETCTBYOLWMX cTaHaapTax ECKL.

2.2.4 - WIPN®TbI YEPTEXHDIE (ECK[ NOCT 2.304-81)

Hagnucm Ha 4vepTexax U Opyrmx KOHCTPYKTOPCKUX OOKYMEHTaX, BbIMNOSIHEHHbLIX OT PYKU
JormKHbl cooTBeTcTBOBaTh [OCT2.304-81.





Pasvep wpudpta h - BennuMHa, onpefeneHHas BbICOTOM MNPOMUCHBLIX OykB B
MUANMMeTpax.

BbicoTa nponucHbix 6ykB h nsamepsieTcs nepneHauKynsipHO K OCHOBaHMIO CTPOKM.
YcTaHaBnuBeatoTcs crnegyowme pasmepsl wpudTa: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40 .
FOCT 2.304-81 yctraHaBnuBaeT YeTbipe TUNa wpudgrTa:

1. Twn A 6e3 HakrnoHa (d=h/14),

2. Tun A c HaknoHoM okono 75° (d=h/14);

3. Twn b 6e3 HaknoHa (d=h/10);

4. Twn B c HaknoHoMm okono 75° (d=h/10).

Tun onpepgenseTca napameTpamMn  wWpugTa: paccTosHuaMU  Mexagy  byksamu,
MUHUMarbHbIA LWar CTPOK, MUHUMarnbHOE pPacCTOSHNE MeXAy CrioBamMu U TOMNWMHA NNHUIA
WwpwudrTa.

MapameTpbl B 3aBUCMMOCTM OT pa3mepa wpudta npmBeaeHsl B Tabnuue 2.2.4.1

Tabnuua 2.2.4.1 — MapameTpbl WwWpudTta

MapameTpsbl
060s3. Paamepbl B MM
WwpugpTa
Paswmep
h 18 [ 25 | 3,5 5 7 10 14 20 28 40
WwpupTa
BeicoTa
MPONUCHbIX h 18 [ 25 | 3,5 5 7 10 14 20 28 40
OykB 1 LMdp
BobicoTa
CTPOYHbIX OyKB c 13 (18| 25 | 35 5 7 10 14 20 28
TonwwmHa A d - 0,18(0,25|035| 05|07 | 10 | 14 | 20 | 2,8
NUHWA
wpndTa b 0,18 025|103 05|07 | 10| 14 | 20| 28 | 4,0
A g - 111 15| 21 3 4,2 6 8,4 12 | 16,8
LWnpnHa BykBbl
b 1,1 {15 ] 21 3 4,2 6 8,4 12 16,8 | 24
PaccTtosiHne A a - 03| 05|07 |210]|214]| 20| 28| 40 | 57
mexay
Gykaamm b 03|05 07|10 )| 14| 20| 28| 40 | 57 8
MuHuMmaneHbIn | A b - 40 [ 55 | 8,0 11 16 (22,0 31,0 44 | 61,6






Liar CTpokK B 31143 | 60 | 85 12 17 12401340 | 476 | 68
MuHumanbHoe | A e - 1,1 15 2,1 3 4,2 6 8,4 12 | 16,8
paccTtosiHune

Mexay b 11 (15 ] 21 3 4,2 6 8,4 12 | 16,8 | 24
crnosamu

MpumeHeHne wpudta 1,8 He pekomeHayeTCa 1 gonyckaeTcs TONbKo Ans Tuna b.

Kpome ToOro, craHgapTtom npegycmaTtpuBaeTcs opma MPOMUCHBIX M CTPOYHbIX OyKB
PYCCKOro, NaTtuMHCKOro n rpeveckoro andasuta, apabCkux n puMCKUX Undp, pasnuyHbIX
3HaKOB M npaBuna HanucaHusa p[poben, nokasaTtenen, WHOEKCOB W nNpeaenbHbIX
OTKITOHEHUN.

Pyccknin Andpasut (Kupunnuua)
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PucyHok 2.2.4.1 — Wpndt T”in A ¢ HakNoHOM





PucyHok 2.2.4.2 — WpndT TMn A 6e3 HaknoHa





PucyHok 2. 2.4.3 — WpndT TMNa b ¢ HaknoHom
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PucyHok 2.2.4.4 — WpwudT Tna b 6e3 HaknoHa





JTatnHckun Andpasut
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PucyHok 2.2.4.5 — WWpndt TNa A ¢ HakroHOM
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PucyHok 2.2.4.6 — WpndT TMna A 6e3 HaknoHa
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PucyHok 2.2.4.7 — lWpwudT TMna b ¢ HaknoHom
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PucyHok 2.2.4.8 — LWWpundT Tvna b 6e3 HaknoHa





Mpeveckun Andasut
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PucyHok 2.2.4.10 — WpwndT TMna A 6e3 HaknoHa
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PucyHok 2.2.4.11 — Wpwndt T”na b ¢ HaknoHom
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4.12 — WpudT TMna b 6e3 HaknoHa
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PucyHok 2
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PucyHok 2.
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PucyHok 2.2.4.14 — WpndT T1na b
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PucyHok 2.2.4.15 — WpudTt TMna A ¢ HaknoHoOM
lMpaBuna HanucaHna apoben, nokasaTenen, MHAEKCOB U NpeaerbHbIX OTKIOHEHUI

[pobu, nokasaTtenu, MHAEKChI U NpefenbHble OTKIOHEHMWS BbIMOMHAKTCS B COOTBETCTBUN C
Tabnuuen, pasmepom wpudrTa:

. Ha OfHY CTyNeHb MEeHbLUMM, YeM pa3mep LWpudTa OCHOBHOM
BENNYUHBI, K KOTOPOW OHU NPUNUCLIBAIOTCS;

. OAVHAKOBOIro pasmMepa C pasmepoM wpugTa OCHOBHON BENNYUHBI.
Tabnuua 2.2.4.2 — HanucanHue pagpoben, nokasaTenew, WHOEKCOB W MNpeaesibHbIX
OTKITOHEHUN
Wpndot Mpumepbl
BapuaHTbl pucp P P
npobu, nokasaTtenu u BbINONHEHWS
BbINOJIHEHUA OCHOBHbIE BEJTUHYNHbI n

Tun A Tun b

Pasmep wpudgTta Ha
OAHY CTyMNeHb
MEHbLLE, YEM pa3mep
OCHOBHOW BENMNYNHBI

Tun A
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