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Указания по выполнению контрольной работы

Контрольная работа по курсу «Электротехника и электроника» выполняется в соответствии с учебным планом. Для формы обучения - заочная на базе среднего профессионального и высшего образования в первом семестре самостоятельно выполняются задачи 1, 2, 3, а во втором семестре выполняются задачи 4, 5, 6. 
Вариант контрольного задания определяется порядковым номером студента по списку в группе.

Условия задач переписываются полностью, цифровые данные выписываются в конце условия с обязательным указанием единиц измерения в системе СИ.

Схемы, графики, диаграммы следует выполнять, соблюдая требования ГОСТ, ЕСКД.

Выполненные в электронном виде задачи контрольной работы отсылаются преподавателю строго в срок, указанный в графике изучения дисциплины.

Задача 4

Краново-металлургические трехфазные асинхронные электродвигатели типа МТКF и МТКН используются для привода с циклическим графиком момента нагрузки, приведенным к его валу. Используя данные, приведенные в таблице 5 для соответствующего варианта задания, определить расчетную мощность Рр и выбрать по каталогу по условиям нагрева электродвигатель и произвести проверку его на перегрузочную способность. В таблице 5 М1, М2, М3 - моменты нагрузки на валу двигателя, соответствующие участкам нагрузочного графика: t1, t2, t3 - время работы двигателя с заданными моментами нагрузки; t0 - время пауз (интервалы между циклами работы): n - частота вращения двигателя; kп - коэффициент учитывающий возможное снижение напряжения питающей сети.

Таблица 5

Исходные данные задачи 4

	Величина
	Варианты контрольного задания

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	M1, Нм
	10
	10
	10
	10
	10
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	20

	M2, Нм
	50
	45
	40
	35
	30
	50
	50
	50
	50
	50
	55
	55

	M3, Нм
	30
	35
	40
	45
	50
	25
	20
	35
	35
	40
	40
	45

	t1, c
	10
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	5
	5

	t2, c
	15
	15
	15
	15
	15
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	t3, c
	5
	10
	10
	10
	10
	5
	5
	5
	5
	5
	15
	20

	t0, c
	10
	15
	15
	15
	15
	20
	20
	20
	20
	25
	15
	15

	n, об/мин
	735
	935
	735
	935
	735
	935
	735
	935
	735
	935
	735
	935

	kп
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95

	Величина
	Варианты контрольного задания

	
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	M1, Нм
	20
	20
	20
	25
	25
	25
	35
	35
	35
	35
	40
	40

	M2, Нм
	55
	55
	55
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70

	M3, Нм
	40
	35
	40
	10
	10
	15
	15
	15
	20
	20
	20
	25

	t1, c
	10
	10
	15
	10
	10
	10
	10
	10
	15
	20
	15
	20

	t2, c
	15
	15
	15
	5
	5
	5
	5
	5
	10
	15
	10
	15

	t3, c
	15
	20
	25
	15
	15
	15
	15
	15
	50
	15
	20
	15

	t0, c
	20
	20
	25
	20
	15
	10
	20
	15
	15
	20
	15
	20

	n, об/мин
	735
	935
	735
	935
	735
	935
	735
	935
	735
	935
	735
	935

	kп
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95
	0,9
	0,95


Методические указания к задаче 4

Выбор мощности двигателя для повторно-кратковременного режима работы изложен в главе 13 [2]. Выбор краново-металлургических трехфазных асинхронных двигателей может быть произведен по справочнику [4] или из таблиц 8 и 9.

Таблица 8

Технические данные двигателей серии MTKF и MTKH c короткозамкнутым ротором 

(50Гц, 220\380, 240\415, 400 и 500 В, режим S3, ПВ=40%)

	Тип двигателя
	P2 ном  кВт
	nном  об/мин
	I1
А
	cosφ
	КПД
%
	Мmax Н•м
	Мn Н•м
	In, A

	MTКF011-6
	1.4
	875
	5.2
	0,66
	61,5
	41
	41
	15

	MTКF012-6
	2.2
	880
	7.2
	0,69
	67
	66
	66
	22

	MTКF111-6
	3.5
	885
	9.4
	0,79
	72
	103
	102
	35

	MTКH111-6
	2.5
	930
	8.8
	0,63
	68
	97
	96
	32

	MTКF112-6
	5
	895
	13.8
	0,74
	74
	172
	172
	53

	MTКH112-6
	3.6
	925
	11.5
	0,66
	72
	155
	154
	50

	MTКF211-6
	7.5
	880
	19.5
	0,77
	75,5
	216
	206
	78

	MTКH211-6
	7
	895
	20.8
	0,7
	73
	226
	216
	88

	MTКF(H)311-6
	11
	910
	28.5
	0,76
	77,5
	383
	373
	130

	MTКF(H)312-6
	15
	930
	36
	0,78
	81
	589
	579
	205

	MTКF(H)411-6
	22
	935
	51
	0,79
	82,5
	765
	706
	275

	MTКF(H)412-6
	30
	935
	70
	0,78
	83,5
	981
	932
	380

	MTКF(H)311-8
	7.5
	690
	21.8
	0,71
	73,5
	324
	314
	95

	MTКF(H)312-8
	11
	700
	29
	0,74
	78
	500
	461
	150

	MTКF(H)411-8
	15
	695
	40
	0,71
	80
	657
	638
	185

	MTКF(H)412-8
	22
	700
	60
	0,69
	80,5
	981
	932
	295

	MTКH511-8
	28
	695
	67
	0,77
	83
	1128
	1128
	336

	MTКH512-8
	37
	695
	87
	0,78
	83
	1470
	1390
	460


Примечание. В таблице приняты обозначения: Mn, In – пусковые момент и ток. Значения I1, In измеряют при 380 В.

Таблица 9 

Технические данные двигателя серий MTF и MTH с фазным ротором

(50 Гц, 220/380 и 500 В, режим S3, ПВ=40%)

	Тип двигателя
	P2 ном кВт
	nном об/мин
	I1
А
	cosφ
	КПД
%
	I2
А
	U2Ф
В
	Мmax  Н•м

	MTF011-6
	1,4
	885
	5,3
	0,65
	61,5
	9,1
	116
	39

	MTF012-6
	2,2
	890
	7,6
	0,68
	64
	11,5
	144
	56

	MTF111-6
	3,5
	895
	10,4
	0,73
	70
	15
	176
	85

	MTH111-6
	3
	895
	10,5
	0,67
	65
	13,2
	176
	83

	MTF112-6
	5
	930
	14,4
	0,7
	75
	15,7
	216
	137

	MTH112-6
	4,5
	910
	13,9
	0,71
	69
	15,6
	203
	118

	MTF211-6
	7,5
	930
	21
	0,7
	77
	19,8
	256
	191

	MTH211-6
	7
	920
	22,5
	0,64
	73
	19,5
	236
	196

	MTF(H)311-6
	11
	945
	30,5
	0,69
	78
	42
	172
	314

	MTF(H)312-6
	15
	955
	38
	0,73
	81
	46
	219
	471

	MTF(H)411-6
	22
	965
	55
	0,73
	83,5
	60
	235
	638

	MTF(H)412-6
	30
	970
	75
	0,71
	83,5
	73
	255
	932

	MTH512-6
	55
	960
	120
	0,79
	88
	105
	340
	1630

	MTH611-6
	75
	950
	154
	0,85
	87
	180
	270
	2610

	MTH612-6
	95
	960
	193
	0,85
	88
	176
	366
	3580

	MTH613-6
	118
	960
	237
	0,84
	90
	160
	473
	4660

	MTF(H)311-8
	7,5
	696
	22,8
	0,68
	73
	21
	245
	265

	MTF(H)312-8
	11
	705
	30,5
	0,71
	77
	43
	165
	422

	MTF(H)411-8
	15
	710
	42
	0,67
	81
	48,8
	206
	569

	MTF(H)412-8
	22
	720
	65
	0,63
	82
	57
	248
	883

	MTH511-8
	28
	705
	71
	0,72
	83
	64
	281
	1000

	MTH512-8
	37
	705
	89
	0,74
	85
	77
	305
	1370

	MTH611-10
	45
	570
	112
	0,72
	84
	154
	185
	2320

	MTH612-10
	60
	565
	147
	0,78
	85
	154
	248
	3140

	MTH613-10
	75
	575
	180
	0,72
	88
	145
	320
	4120

	MTH711-10
	100
	584
	246
	0,69
	89,5
	233
	272
	4560

	MTH712-10
	125
	585
	300
	0,7
	90,3
	237
	327
	5690


Примечание: В таблице приняты обозначения: I1 – ток статора; I2 – ток ротора; U2ф – фазное напряжение (между кольцами ротора); Mmax – максимальный момент.
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