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Изучение дисциплины «История техники» служит достижению целей и задач, установленных ГОС ВПО как междисциплинарных предметов, общих для основной образовательной программы, так и специальных, способствующих формированию высоких квалификационных характеристик выпускника. Изучение дисциплины «История техники» в культурологическом контексте способствует формированию научного мировоззрения, развитию интеллекта, инженерной эрудиции, формированию широких компетенций.

Значение дисциплины «История техники» в процессе формирования фундаментальных и прикладных знаний специалиста политехнического профиля  определяется тем, что феномен техники изучается в культурно-историческом контексте с учетом особенностей специальностей вуза. Разделы курса  «взаимодействуют» с учебными  дисциплинами технических специальностей, что делает дисциплину  составляющей частью единого процесса обучения.

Успешное изучение данного курса обеспечивают дисциплины «История», «Культурология», «Введение  в специальность».  В дальнейшем в рамках социологии и философии студенты встретятся с темами «Социология техники», «Философия техники». 
В результате изучения дисциплины студент должен иметь научные представления о генезисе техники, технического знания, технических наук и технического образования; владеть научным языком, уметь оперировать научными понятиями: материальная культура и ее техногенные составляющие; стратификация материальной культуры; характеризовать каждый тип хозяйства с точки зрения специфики технических процессов и важнейших достижений ма​териальной культуры; развить навыки использования междисциплинарных возможностей образовательной деятельности с целью освоения специальности и формирования целостного мировоззрения; демонстрировать  на практике  техническую грамотность как в области своей профессиональной деятельности, так и в широком общекультурном контексте.

Теоретический курс (лекционные занятия)

	№ темы
	Наименование темы
	Краткое содержание темы
	Кол-во час.

	
	
	проработка в аудитории
	самостоятельная
	

	1
	Материальная культура общества и ее техногенные составляющие. 


	Материальная культура как  искус​ственная среда, созданная всеми видами человеческой деятельности, которая определяет уровень жизни общества, ха​рактер его материальных запросов и возможности их удов​летворения. 


	Биогенные категории культуры (почвы, растения, животных), техногенные (зда​ния и сооружения, инструменты и оборудование, пути сообщения и средства транспорта) и социогенные (связь, технологии). 


	1

	         2
	Историческая стратификация материальной культуры и развитие техники.


	Стратификация материальной культуры в соответствии с соче​танием основных факторов: материалы и технологии, способ использования энергии, характер образования. Четыре страта материальной культуры: присваивающее, производящее, индустриальное и постиндустриальное хозяйство.


	Характеристика каждого типа хозяйства с точки зрения характера технических процесссов и важнейших достижений 

ма​териальной культуры. 


	2

	3
	Понятие технической грамотности. Становление технических наук


	Понятие «стереотипа» в культурологи. Образование культурных стереотипов. Техническая грамот​ность как прецедентное знание о новациях материальной культуры, основанное на законах стереотипического развития первона​чальных образцов. Становление материальной культуры как процесс, обусловленный  технической грамотностью, т.е. следованием стереотипам в их закономерном развитии.
	Периодизации развития технического знания. Основные периоды: донаучный; генезис технических наук (со второй половины XV в. до нач. XIX в.); классический (до середины XX в.); современный.


	2

	4
	Развитие инженерного образования. Высшая техническая школа в России. 


	Понятия «высшая школа», «вуз» в исторической ретроспективе от первой высшей философской школы (Константинополь, 425г., получившей название университета. Складывание университетского типа учебного заведения в условиях средневековья и Возрождения. Создание отраслевых, инженерных вузов, политехнических институтов в эпоху  развития капитализма и крупной машинной индустрии. 


	История высшей школы в России. 1687- Славяно-греко-латинская академия в Москве. Первый университет при Академии наук в Петербурге - Академический университет (1725), Московский университет(1755). Становление высшего технического образования. Институт инженеров путей сообщения (позже ЛИИЖТ  1809), Технологический институт (1828) Московское высшее техническое училище (1830), Институт гражданских инженеров в Петербурге (1832, позже ЛИСИ)  Политехнический институт в Петербурге (1902).
	1

	5
	Становление высшего технического образования в Вологодской области.  

Вологодский государственный технический университет: история и перспективы. 


	Высшая техническая школа в СССР. Центральный отраслевой заочный механический ВТУЗ (1930) -СЗПИ(1957)-  СЗТУ(2000). 

История ВоГТУ: от Общетехнического факультета СЗПИ (1966) до Вологодского политехнического института и Вологодского государственного технического университета. 

	История факультета и специальности, получаемой в ВоГТУ
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Практические (семинарские) занятия

	№ темы
	Название темы
	Краткое содержание темы
	Кол-во часов

	1
	Развитие техники в каменном веке


	Первобытная техника (до 4 тыс. до н. э.). Появление первых орудий.   Совершенствование каменных орудий и техники их изготовления.  Овладение техникой ретуши и применение огня.  Дифференциация орудий по назначению и технологии изготовления.  Появление инструментов.   Совершенствование орудий труда и оружия. Зарождение строительного дела и транспорта, освоение производства нитей и плетения. Совершенствование каменных орудий и способов обработки камня. Появление и распространение лука со стрелами и других видов метательного оружия. Распространение микролитической техники. Развитие рыболовства, транспорта и применения огня. Сельскохозяйственная и бытовая техника. Изобретение колеса и колесных повозок.  Зарождение текстильного, кожевенного и мехового производства. Жилищное строительство и производство керамики. 


	1

	2
	Развитие техники в эпоху античности


	Античная техника (4 тыс. до н. э. – У в.). Возникновение и становление ремесленного производства. Развитие науки и зарождение технических знаний. Зарождение письменности и появление письменных принадлежностей. Освоение металлургии меди и изготовление медных орудий. Освоение металлургии бронзы и литья бронзовых изделий. Освоение металлургии железа и чугуна. Зарождение и развитие горного дела. Зарождение и развитие металлообработки. Развитие военной техники. Развитие сухопутного и водного транспорта. Развитие текстильной техники. Расширение строительства, развитие строительной техники и строительного дела. Развитие сельскохозяйственной техники. Прочие виды античной техники и технологии.


	1

	3
	Развитие техники в средневековье


	Техника эпохи средневековья (УI в. -ХУI в.). Соединение науки с практикой и становление экспериментальной науки, развитие механики; развитие ремесленного производства и зарождение мануфактур. Появление водяных и ветряных мельниц и расширение сферы их производственного применения, изобретение механических часов и их распространение. Развитие горного дела, производства чугуна и переход на двухступенчатый способ производства стали; совершенствование литейного производства и металлообработки. Развитие военной техники: распространение метательных, стенобитных машин и осадных башен; применение зажигательных и взрывчатых составов, изобретение и производство пороха, появление огнестрельного оружия. Развитие строительной техники и расширение производства строительных материалов. Совершенствование и развертывание производства бумаги, разработка алфавита и начало книгопечатания. Развитие текстильного производства, появление механических прядильных и усовершенствованных ткацких станков горизонтального типа. Внедрение металлических орудий в сельском хозяйстве, переход от ручных к механическим мельницам.  Развитие сухопутного и водного транспорта; переход от гребного флота к парусному, начало строительства военных судов.


	1

	4
	Развитие техники в мануфактурный период

	Техника эпохи мануфактурного производства (ХУII в. – 1760г.). Развитие ремесленного производства и зарождение мануфактур. Соединение науки с практикой, становление экспериментальной науки. Вклад в развитие науки и техники выдающихся ученых и инженеров эпохи Возрождения. Развитие горного дела. Развитие производства чугуна и его переработки в железо. Развитие металлообработки. Появление водяных и ветряных двигателей, мельниц. Зарождение машинного производства. Появление механических часов — первых автоматов. Развитие военной техники. Изобретение пороха. Появление и развитие огнестрельного оружия. Развитие сухопутного и водного транспорта. Развитие текстильной техники. Развитие строительной техники и строительного дела.  Развитие сельскохозяйственной техники. Изобретение и развитие книгопечатания. Изобретение и развитие производства бумаги. Зарождение машинной техники, использование энергии воды и ветра.  Первые шаги в создании паровой машины. Начальные опыты с электричеством. Создание и совершенствование механических часов. Зарождение приборостроения. Развитие горного дела, металлургии, литейного и металлообрабатывающего производств.  Совершенствование огнестрельного оружия и его разделение на ручное артиллерийское. Развитие и совершенствование артиллерии. Совершенствование кораблей и создание военно-морских  флотов. Развитие искусства фортификации. Развитие сухопутного транспорта и строительство дорог, зарождение рельсового транспорта. Создание машин для текстильной промышленности.  Развитие книгопечатания. 


	1

	5
	Развитие техники в эпоху промышленного переворота


	Техника эпохи промышленного переворота (1760-1870 гг.). Переход от гидро- к теплоэнергетике, зарождение электротехники. Зарождение и развитие теплоэнергетики. Зарождение и развитие электротехники.

Совершенствование доменного процесса и способов переработки чугуна в железо. Зарождение порошковой металлургии. Начало производства инструментальных, легированных сталей и алюминия. Механизация горных работ. Переход от парусного флота к паровому. Зарождение и развитие железнодорожного транспорта. Зарождение автомобильного транспорта. Создание велосипеда. Развитие техники связи. Зарождение воздухоплавания и военного судостроения. Совершенствование стрелкового оружия и артиллерии, появление ракет. Разработка взрывчатых веществ и совершенствование техники взрывных работ. Разработка механических прядильных и ткацких

станков. Механизация сельскохозяйственного производства. Зарождение и развитие химической промышленности. Развитие строительства и благоустройство. Совершенствование способов освещения и добывания

 огня. Развитие полиграфии, бумажного производства и совершенствование письменных принадлежностей. Итоги развития техники в эпоху промышленного переворота.


	1

	6
	Развитие техники в индустриальный период


	Техника в эпоху индустриализации. Вытеснение паровых и гидравлических машин турбинами. Совершенствование двигателей внутреннего сгорания и их применение на транспорте. Становление электроэнергетики в промышленности и на транспорте. Изобретение и совершенствование электросварки. Разработка электрометаллургии и электролитического способа получения алюминия. Развитие техники проводной и беспроводной связи. Зарождение и развитие электронной техники. Опережающее развитие машиностроения и металлообработки. Совершенствование металлургического, кузнечного и прокатного производств. Механизация горнодобывающей промышленности. Особенности развития военной техники. Развитие артиллерии Зарождение бронетанковой техники. Создание броненосных флотов, подводных лодок и минного вооружения. Развитие воздухоплавания и авиации. Совершенствование ракетной техники и зарождение космонавтики. Начало применения химического оружия. Развитие химической, текстильной промышленности и строительства.  Развертывание производства синтетических материалов. Переработка нефти. Развитие целлюлозно-бумажного производства. Развитие текстильной техники. Механизация деревообработки, производства кирпича и стекла. Развитие техники строительства и производства строительных  материалов. Механизация сельскохозяйственных работ. Развитие техники печати и переход на массовый выпуск печатной продукции. Развитие фотографии, возникновение кинематографа и разработка техники звукозаписи. Зарождение телевидения.


	2

	7
	Развитие техники в условиях постиндустриального общества.


	Техника в условиях постиндустриального информационного общества. Увеличение всех видов социальных и технических скоростей, требующих контроля и управления; возрастание интенсивности общения; необходимость создания средств для хранения общественной и индивидуальной памяти; усложнение технологических процессов; экспоненциальный прирост научных знаний и необходимость их быстрой обработки; новые технические изобретения; прогресс математической логики, исследования в области языков программирования, вычислительной техники .

Информатизация всех сфер общества, информация становится наиболее важным и значимым товаром, а информационные услуги превращаются в лидирующий сектор экономики. Переход от товаропроизводяшей к наукоемкой технологии.Ускоренная автоматизации и роботизации всех сфер производства и управления. Сокращение числа лиц, занятых в промышленности и в сельском хозяйстве. повышение квалификации работающих и введение наукоемких технологий. Расширение сферы информационной деятельности и сферы услуг, информационного бизнеса.Возрастает удельный вес индивидуального труда на базе созданной развитой сети автоматизированных рабочих мест. Первоочередное значение безотходных (малоотходных) технологий, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 


	1
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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННОГО КУРСА              


1.Материальная культура общества и ее техногенные составляющие 

В научной литературе технику принято относить к материальной культуре общества. Материальная культура — это  искус​ственная среда, созданная всеми видами человеческой деятельности. Она  определяет уровень жизни общества, ха​рактер его материальных запросов и возможности их удов​летворения. Различают биогенные категории культуры (почвы, растения, животных), техногенные (зда​ния и сооружения, инструменты и оборудование, пути сообщения и средства транспорта) и социогенные (связь, технологии). В основе данной классификации - правила  и нормы формирования и хранения культуры. 
Обратимся к техногенным категориям материальной культуры, но исходя из системного подхода, не будем упускать из вида их связь с двумя другими - биогенными и социогенными. 

Наиболее наглядные элементы материальной культуры - здания и сооружения. Зданиями называются места обитания людей со всем раз​нообразием их занятий и быта, а сооружениями — резуль​таты строительства, изменяющие условия хозяйственной де​ятельности. К зданиям обычно относят жилье, помещения для денежных, управленческих действий, развлечений, ин​формационной, учебной деятельности, а к сооружениям — системы мелиорации и водного хозяйства, плотины, мосты, помещения для производств. 

Все виды физического и умственного труда обеспечиваются такими элементами материальной культуры,  как инструменты, приспособления и оборудование. Они различаются в зависимости от того, какой род деятельности они обслуживают. Различие между инструментами, приспособлениями и обо​рудованием состоит в том, что инструментом прямо воздей​ствуют на обрабатываемый материал, приспособления служат добавлением к инструменту, позволяя действовать им с боль​шей точностью, производительностью и совершенством. Сло​вом «оборудование» принято называть комплексы инстру​ментов и приспособлений, расположенных в одном месте труда или быта.

 
Пути сообщения и средства транспорта составляют единый комплекс, в котором совмещены признаки недвижи​мости, как у зданий и сооружений, и признаки движимости, как у инструментов и приспособлений. Недвижимость представлена:  направлением транспорт​ных путей, соору​жением самих путей, зданиями и сооружениями, необходимыми для функционирования транспорта. Движимость представлена всеми видами колесного и не​колесного гужевого транспорта, локомотивами и другим по​движным составом железнодорожного транспорта, самолета​ми и вертолетами воздушного транспорта, судами водного транспорта.

 Связь и средства связи — область материальной куль​туры, включающая почту, телеграф, радио и телевизионную связь, телефонные и спутниковые радиотелефонные системы. Связь как материальная куль​тура формирует проводящие линии интеллектуальной дея​тельности. К связи применимы признаки движимого и не​движимого имущества, а также признаки сетевого обслуживания, поэтому система связи - это также и организация.  

2.Историческая стратификация материальной культуры и развитие техники
Стратификация (от лат «страта» - настил, слой.)  материальной культуры, замечает   Ю.В. Рождественский,  связана с соче​танием двух основных факторов - способом использования энергии и характером образования. Сочетание их дает четыре страта в развитии материальной культуры: присваивающее хозяйство, производящее хозяйство, индустриальное хозяй​ство и постиндустриальное информационное хозяйство.

Каждый тип хозяйства помимо характера производства энергии и типа образования, отличается своими материалами и технологиями. Рассмотрим страты  материальной культуры с точки зрения характера технических процесссов и важнейших достижений ма​териальной культуры. 

 Присваивающее хозяйство существует на основе энергии сжигаемых дров (после того, как люди изобрели огонь) и домашнего воспитания. Для присваивающего хозяйства характерно собирателъство, охота и домоводство как образ жизни. На основе ручной техники совершаются следующие тех​нологические операции: удары и обжимы (механическое давление), строгание, пиление, резание, плетение, связывание, вязание, шитье, обработка нагреванием, склеивание. Эти технологические операции происходят во время выделки материалов и приготовления из них изделий. Материалы выделываются из камня, кожи, кости и рога, дерева, растительных волокон, шерсти животных и волос человека, жил, глины, клеящих составов животного происхождения. Важно отметить, что материальная культура характеризуется не поиском орудий труда (это делают птицы и обезьяны), а именно обработкой материалов (с помощью технологий), из которых потом с помощью орудий труда приготовляются изделия, в том числе и сами орудия труда. Изготовление орудий труда соответствует обработке материалов и созданию изделий: молотки, топоры, пилы, скребки, мялки, свайки и спицы, иглы, посуда.               С помощью этих орудий создаются изделия, строится жилье, обычно подвижное, вроде шалашей разной конструкции: плетней, обмазанных глиной, чумов, типи, землянок из дерева и земли, шьется и вяжется одежда, производится вышивка и татуировка, варится, тушится и жарится пища, варится клей и красители, создаются волокуши и сумки для переноса вещей, готовятся веревки и шнурки, приготовляются копалки, копья и копьеметалки, луки и стрелы.

 
В условиях всех видов деятельности используются ручные технологические операции для изготовления материалов, основные ручные орудия труда (и оружие), а также типы строительства, производства одежды и ее орнаментация, кулинария, изготовление посуды, варка клея и крашение, транспортные средства (сумки, рюкзаки, волокуши), а равно копалки, копья, луки и стрелы. Материалы и орудия меняются местами для получения полупродуктов и продуктов. Процесс идет как бы циркулярно. 

Присваивающее хозяйство создало основу материальной культуры. В домашнем обучении ребенок изучает те же технологические операции, учится предварительному изготовлению материалов, изготавливает и пользуется принципиально теми же орудиями труда, создает те же типы изделий, использует голосовую связь и ориентиры.

Производящее хозяйство характеризуется в энергетике использованием силы ветра и падающей воды и силы жи​вотных, а в образовании — созданием школы (с делением людей на грамотных и неграмотных). Использование стихийных сил природы, биологических и небиологических, сочетается с созданием сельского хозяйства, то есть животноводством, полеводством и культурой почв. Становление производящего хозяйства по элементам происходит в присваива​ющем хозяйстве. В полном смысле слова цивилизация вырастает из зернового хозяйства — полеводства. При полеводстве сочетаются животноводство, полеводство, огородничество, скотоводство и окультуривание почвы.

Центры цивилизации: Междуречье (Шумер и Вавилония), Египет, долины Инда и Ганга, Среднее и Нижнее течение Хуанхэ. Они образовались благодаря сельскохозяйственном комплексу, в основе которого — производство зерна (просо ячмень, рожь, пшеница, овес, рис и др.). Производство зерна позволяет делать запасы пищи для людей и животных, а продукты животноводства позволяют воспитывать людей в общении с животными в одном постоянном месте (стойловое содержание скота). Отходы животноводства, полеводства и огородничества позволяют создать культуру почв и наладить смену культур на одном участке земли. Таким образом, первым внешним признаком производящего хозяйства является сельскохозяйственный комплекс. Отсюда появляется возможность отделить земледелие от ремесла, а производство орудий труда отделить от производ​ства оружия и, главное, умственный труд отделить от фи​зического, таким образом, происходит основное профессио​нальное разделение труда.

Основное разделение труда образует замкнутый цикл, в котором все виды труда переплетаются и обеспечивают друг друга. Этот замкнутый цикл существует на основе территори​альной организации. Территориальная организация предпо​лагает создание города и зависящих от него сел. Присваи​вающее хозяйство имело чисто родовые и племенные, то есть человеческие границы, и не имело территориальных границ. Территориальные границы организуются внутренними гра​ницами цивилизаций, не имеющими устойчивых внешних границ. Передвижение гунов, аланов, германцев, славян  (Великое переселение народов в Европе) сталкивало родовой и территориальный принципы устройства границ и потому было трагедией. Распространение просвещения и создание цивилизации остановило странствования конных народов, по​садило их на землю, и включило их в цивилизацию.
Цивилизация характеризуется изобретением письма, письменности, для этой цели создаются материалы и орудия  письма. Материалами может служить все, что имеет ровную плоскую поверхность: дощечки, церы, береста, пальмовые листья, поверхность камня, металла и т. п., а орудия письма создаются в соответствии с этой поверхностью: кисти, калям, писалы (стиль), инструменты для обработки камня и металл (зубило, молоток и т. п.).

Писчие материалы (носимые) свертываются в трубки (хартии) и брошюруются (кодексы). Вместе с письменностью создаются приборы наблюдения за небом и для счета времени, а также зеркала, отражающие свет. Разрабатываются меры веса, объема, длины, площади, времени («часы и стражи», а не только сутки), а также деньги. Разрабатываются основные машины: колесо, наклонная плоскость, клин, рычаг, винт, блок. Машины основаны на соотношении длины пути, распределении силы тяжести и силы трения. Комплексы машин создают механизмы, такие как гончарный круг, водоподъемные механизмы для ирригации, ткацкие станы и др. подобное. Благодаря возделыванию льна, конопли, крапивы и других культур возникает возможность выделки ткани прядением, тканьем и крашением. Изобретаются выплавка металла из руды и создание сплавов на основе меди, золота, серебра, железа, сурьмы. Выплавка металлов позволяет делать более совершенными орудия труда и оружие. Животноводство, полеводство и огородничество составляют единый комплекс, позволяющий создать за счет органических удобрений культуру почв. Военное дело развивает фортификацию, классическим образцом которой может служить Великая Китайская стена. Защитное оружие - доспех и наступательное холодное оружие - коллективное (баллисты и тараны) и индивидуальное (мечи, кинжалы, метательные диски и др.).

Индустриальное хозяйство характеризуется разделением образования на ступени обучения, с одной стороны, и раз​делением образования на общее и профессиональное, с другой. С энергетической точки зрения индустриальное хозяйство характеризуется созданием двигателя (паровая машина) и использованием невозобновляемых источников энергии (до​быча угля и нефти из недр земли).

В результате действия этих двух факторов складывается массовое производство, то есть создание большой серии одно​типных изделий, а также идет  накопление неутилизируемых отходов, образование свалок, которые не уничтожаются полностью  под воздействием сил природы, загрязняют воду  и воздух.

Индустриальное хозяйство предполагает экстенсивное рас​ширение сельского хозяйства, то есть использование тех же методов, что и ранее, при расширении эксплуатируемых сель​ским хозяйством территорий, что вызывает уничтожение лесов, распахивание степей. Это, в конечном счете, приводит к образованию экстенсивно эксплуатируемых территорий и разрушению почвенного слоя по причине нарушения их водно-воздушного баланса.

Методы индустриального хозяйства характеризуются сле​дующими признаками.

В области семиотической техники: создание книгопечата​ния, создание действующих моделей и стандартизация мер и измерений средствами техники через образование эталонов и последовательное совершенствование эталонов.

Создание книгопечатания - всемирный процесс. Он на​чинается изобретением бумаги как универсального материала для письма и печати. Изобретение бумаги и бумагоделание возникло в Китае. В Китае был создан печатный пресс, ко​торый с деревянной и металлической, обычно медной, мат​рицы создавал оттиски краской на бумаге. Для этого дере​вянные матрицы вырезались по написанному тексту, а металлические вытравливались. Каждая матрица давала много отпечатков (естественно, металлическая больше). От​печатывалась страница. Разные страницы брошюровались в книгу. Благодаря тому, что оттисков было много, образовы​вался тираж книги. Этот тип печати называется ксилогра​фией.

В течение нескольких веков этот процесс не имел ради​кального усовершенствования и распространялся с Востока на Запад. В XV в. в Германии был создан специальный сплав (ГАРТ), благодаря этому удалось отливать буквенные матр​ицы по стальным образцам (пуансонам) и осуществлять набор текста. Это ускорило процесс создания книги и сделало практически неограниченным ее тираж. Сложились европейские центры книгопечатания в Германии, Италии, Бельгии, Голландии, а потом в других странах Европы.

Другой областью семиотической техники стали действую​щие модели технических устройств и действующие модели, представляющие знания о мире. Техническое моделирование начало раскрывать новые возможности производства.

Дэни Панэн создал действующую модель паровой машины. Суть этой модели заключалась в том, что под действием расширяющегося пара  производилось движение поршня в цилиндре и подъем тяжести, а под воздействием давления воздуха движение совершалось в обратном направлении.

Маятниковые часы, изобретенные в то же время, преобразовывали колебательное равномерное движение во вращательное. Модель Панена стала прообразом водоподъемной машины Уатта, использовавшейся в шахтах, а преобразование возвратно-поступательного движения во вращательное стало основой кривошипно-шатунного механизма. Сочетание действия поршневого механизма с кривошипно-шатунным создало модель паровой машины, а затем и сами паровые машины разных конструкций.

Третьим важнейшим достижением в области техники стала метрология, то есть создание эталонов для измерений, их постоянное совершенствование на основе новых материалов  и точных технологий. Вместе с созданием и совершенствованием эталонов создавались методы измерений, позволяю​щие добиться точных результатов измерений. Эталоны и методы измерений объединялись в метрические системы для каждой отрасли деятельности: механики и машиностроения, крашения, химической чистоты вещества и др. Метрические системы стандартизовались. Стандарты часто становились международными. Стандартизация мер и методов измерения служила основанием для стандартизации качества продукции тогда, когда она имела массовый характер.

В военном деле: создание порохов и других и взрывчатых веществ. Взрывчатые вещества оказались во много раз сильнее, чем физические мускульные действия бойцов. Поэтому армия перевооружилась огнестрельным оружием. Огнестрельное оружие, коллективное (артиллерия) и индивидуальное (ружья и пистолеты), позволило поражать противника на большем расстоянии. Создание ручных и артиллерийских гранат усилило действия бойцов в ближнем бою и потребовало изменения фортификационных сооружений, изменило способы и методы заграждений, а также позволило создавать минное наступательное оружие на море и на суше.

Применение взрывчатых веществ, создание артиллерии и ручного огнестрельного оружия и взрывающихся боеприпасов потребовало создания специализированных военных производств. Так сложился военно-промышленных комплекс, когда стратегические и тактические действия армии обеспечивались единообразием ее вооружения, а характер вооружения, со​здаваемого военным производством, определял, в свою оче​редь, стратегические, оперативные и тактические замыслы и приемы использования войск.

 Массовое производство потребовало создания технологи​ческих линий на основе разграничения трудовых операций, ведущихся разными специалистами, формирования оборудо​вания и системной организации производства. Технологическая линия осуществлялась сначала в ману​фактуре, на основе ручного труда. Суть технологической линии состоит в том, что, например, производство экипажей осуществляется разными мастерами и в разное время (скла​дирование разных материалов, изготовление колес, изготов​ление осей, изготовление рессор, изготовление средств упря​жи, например, дышл и др., изготовление кузовов, отделка кузовов), но потом отдельные части поступают на сборку, и в результате получаются экипажи. При введении в производство двигателей создается воз​можность дублировать однородные операции. Для этой цели создаются станки. Однородные станки могут иметь один при​вод от общего двигателя. Так устраиваются станочные линии.

Станки совмещают в себе рабочие инструменты и приспо​собления и вместе включаются в станочное оборудование. Действия разных станков, дающих полупродукцию, совме​щаются в сборке готовой продукции. Сборка готовой продукции может вестись непрерывно либо в условиях специальной организации труда, позволяющей все время суток сделать рабочим временем, либо при такой технологии, когда разные операции совмещаются в непре​рывном процессе, как в процессе производства и крашения тканей и в производстве химических веществ. В индустриальном хозяйстве работа с материалом не пре​терпевает качественных изменений. В принципе, те же про​цессы подготовки материала для изделий, те же принципы воздействия на материал: механические, термические, хими​ческие; те же, в целом, принципы создания конечного про​дукта. Но все эти части структуры производства посредуются семиотической техникой.

Семиотическая техника предшествует производству. Вы​деляются три ведущих профессии: профессия инженера, про​фессия организатора производства и профессия исполнителя производственных операций. Поэтому техника исполнения операций выглядит так: 

- со​здание семиотического продукта: рисунков, чертежей, рабо​чих чертежей, технологических карт; 

-  комплектование производства материалами определенных качеств, проверяемых с помощью метрологии;

- создание технологических линий на основе  семиотического продукта и расположение технологического оборудования;

-  создание массовой серийной  продукции.

Постиндустриальное информационное общество склады​вается на основе образования, в котором различаются общее и специальное, разделенное по ступеням, и научное образо​вание — систематическая подготовка научных кадров. Вы​деляются технические науки. Развитие  энергетики  состоит в изобретении и применении ДВС (поршневых, реак​тивных, турбинных, турбореактивных), электрических гене​раторов и электромоторов, обеспечивающих прямое транс​портирование энергии, создается атомная энергетика. Все это создает предпосылки глобальной хозяйственной системы на основе передачи энергии и информации.

Одновременно возникает тепловое загрязнение, которое может быть только минимизировано, но не устранено, а остальные виды загрязнения могут быть утилизированы (в принципе) путем превращения их во вторичное сырье. В идеа​ле проблема отходов может быть решена путем регулируемого и благополучного («устойчивого») развития.

В области семиотической техники развиваются ЭВМ, по​зволяющие проводить все семиотические операции, кроме обрядов в высоком темпе и с высокой надежностью. С помощью ЭВМ и других средств развивается модели​рование природных и технических процессов, позволяющих предсказывать развитие взаимодействия природы и техники. Развивается опытное производство, представляющее собой прообраз производства на основе новых технологий, произ​водящее качественно новую продукцию и проводящее испы​тания. Опытное производство является научно - производ​ственным комплексом, решающим одновременно научно-тех​нические и производственные задачи.
В области военной техники образуется оружие массового поражения: ядерное оружие, химическое оружие и бактери​ологическое оружие. Особенность этого оружия состоит в том, что оно не различает поражения войск или мирного населения и отличается общим действием, имеющим в прин​ципе антиэкологический характер. Ручное огнестрельное оружие становится автоматическим. Сила его действия состоит в том, что поражение может быть осуществлено таким образом, что за один прием поражается не один человек, а много людей. Еще одним видом оружия становится бронетехника, то есть комплекс самодвижущихся боевых машин всех назна​чений (танки, БМП, самолеты, машины связи, реактивная и ствольная артиллерия, машины управления и др. подобное, защищенное броней). Такой тип вооружения делает армию более защищенной от военных действий, чем мирное население, которое не воюет, но страдает от военных действий в силу характера военной техники.

В области производства действуют системы автоматизи​рованного проектирования (САПР), обеспечивающие автома​тизацию и надежность семиотического обеспечения создания новой техники. Одновременно с САПР развивается автоматизация произ​водства. Автоматизация производства предполагает, во-пер​вых, создание механически, гидравлически и пневматически управляемых производственных линий, во-вторых, систем автоматизированного управления производства (АСУ) и робототехнику. Все эти устройства созданы так, чтобы исклю​чить мускульные усилия человека, оставляя за ним функции контроля, ремонта и управления.

Развиваются электронные системы связи: телеграф, теле​фон, радио, телевидение, волоконнооптические, пневматичес​кие и другие. Системы связи соединяются в единую развет​вленную глобальную сеть, позволяющую быстро получать информацию. Благодаря развитию факсовой техники удается усовершенствовать систему документооборота, сделать ее более быстрой, не изменяя по существу правил документооборота, который компьютеризируется. Глобальные сети связи, благодаря шифрованию сообщений, могут охранять тайну корреспонденции. Одновременно с этим развиваются местные системы, внутриорганизационные системы телефонной и радиотелевизионной связи, а также пневматической и волоконнооптической связи и волоконнооптических и те​левизионных средств дистанционного наблюдения.

В сельском хозяйстве складывается комплекс машин для животноводства, полеводства, огородничества (которое пере​ходит на закрытый грунт с искусственным климатом). Эти комплексы при стойловом содержании скота и в огородничестве автоматизируются. Плодородие почвы повышается за счет химизации сель​ского хозяйства. Химизация означает применение искусст​венных удобрений в зависимости от динамики качества кон​кретной почвы, применение средств защиты растений от вре​дителей и болезней с помощью химических препаратов. Важным моментом в создании плодородия и повышения продуктивности сельского хозяйства является биотехнология, которая позволяет действовать путем направленного изменения генного аппарата растений, вирусов, бактерий и грибов, образовывать в перспективе новые сорта растений, регулировать ту часть биосферы, которая обитает в почве.

Усиливается семиотическое обеспечение производства за счет средств автоматизации и стандартизации семиотических операций. Благодаря экономии труда в об​ласти замысла и проектирования продукции на отдельную единицу продукции, возникает возможность не только уве​личить размеры серий продукции, но и создавать на основе точных технологий мелкосерийную и единичную продукцию. Начинает цениться именно индивидуализация продукции, ее приспособленность к конкретному потребителю (то, что было в ремесленном производстве).

К работнику предъявляются требования высокой профессиональной подготовки, широты общего образования и спо​собность совмещать профессии, включать в физический труд элементы умственного труда. От инженерных работников тре​буется овладение техникой автоматизации умственного труда, с одной стороны, и широты гуманитарного общего образо​вания с другой, с помощью которого он должен чувствовать и понимать потребности опыта и конкретного заказчика. От работников-управленцев требуется большее внимание к кад​рам, умение найти творческих работников, обладающих яр​кой индивидуальностью, нужных в данное время и в данном месте, широкий маневр в движении кадров, умение децентрализовать управление, делегировать полномочия, широко применять моральные стимулы   наряду с денежными  и маневр капиталов.

Новации в материальной культуре постиндустриального информационного общества таковы: 

· создание техники и технологии массового строительства за счет комплекса машин, автоматизации управления и новых строительных материалов; планирование территории как целого; создание очистных сооружений для очистки воздуха и воды; 

·  создание робототехники, автоматизированных и автоматических линий, телемеханика

· создание авиации: самолетов, вертолетов, экранопланов, аппаратов легче воздуха; создание космической техники, индивидуальной и коллективной техники подводного плавания и подводного пребывания; трубопроводного транспорта;

· спутниковая связь, радиосвязь, телетрансляционные линии, телефонная связь, телевизионная техника, факсовая телефонная связь, кодирование и модемная связь;

· автоматизация научных исследований и опытно-конструккторских работ, создание новых металлических материалов ( алюминий, титан и др.), создание химических материалов, в том числе, пластмасс, металлоорганики, пленки и т.п., порошковая металлургия, глубокая переработка нефти, переработка газа, создание сетей энергоснабжения и др.   
3.Понятие технической грамотности 

Технологии – это трудовое искусство во всех областях де​ятельности. Главным признаком технологической культуры является образование. 

Слово «стереотип» (образовано от греческих слов «твердый» и «отпечаток») в культуроведении понимается как некоторый тип вещей, который во времени сохраняет свои типовые признаки, но в пределах этих типовых признаков, не выходя за их качественную определенность, развивает дополнитель​ные признаки и разделяется на подтипы по этим основным признакам. Историческое сложение культуры по закону неуничтожимости культуры образует культурные стереотипы.

Например: обработка ударом требует создания самого про​стого орудия -молота. В самом простом виде молот суще​ствует в присваивающем хозяйстве, различаясь весом, дей​ствующей поверхностью и длиной рукояти.

С развитием материалоделания создаются деревянные мо​лотки - киянки - для столярных и кулинарных работ и металлические молотки для слесарных и кузнечных работ по металлу. Пластмассы дают пластмассовые молотки, ко​торые заменяют деревянные и особенно удобны для обработки пластмасс. Материал ударного орудия ориентируется по об​рабатываемому материалу. В этом примере сохраняется один признак - ручное орудие, но изменяется материал орудия в зависимости от обрабатываемого материала.

Другой вид стереотипа видим при переходе ударного ору​дия от ручного к механическому. В этом случае изменяется форма инструмента в той части, где к нему прикладывается сила. При использовании силы падающей воды рукоятка мо​лота, служащая для приложения физической силы руки че​ловека, не нужна, но привод нужен. Поэтому подъем и падение головки молота осуществляется приводом, поднимающим и опускающим головку молота под действием силы тяжести самой головки. Механизм подъема головки молота может быть разным: колесным, блочным, рейковым, но принцип действия привода, состоящий в том, чтобы поднять головку над наковальней в определенном положении, а потом осво​бодить ее для удара, сохраняется. При создании кузнечного пресса (кузнечного станка), также есть две части: часть ударная и часть, обслуживающая приложение силы. Падение головки молота осуществляется двигателем (паровым, электрическим, гидравлическим), а передача усилия — механизмом. В этом случае энергия удара регулируется не силой тяжести, а мощностью двигателя и характером движителя (гидравлического, пневматического и т. д.), которым можно регулировать энергию удара. Удар может быть сильным и слабым, в зависимости от намерения кузнеца и характера изделия (особое щегольство кузнецов состоит в том, чтобы очень мощным молотом аккуратными слабенькими ударами закрыть спичечную коробку, не повре​див ее).

В дальнейшем кузнечный станок может быть включен в автоматическую линию: подача и съем заготовки и изделия осуществляется автоматически. Энергия удара заранее отрегулирована, стабильна, также как и в кузнечном стане, действующем силой воды. Так делают, например, при штамповке деталей корпусов автомобилей. Робот, обладающий датчиками, в принципе может не толь​ко подавать заготовки и снимать изделие, но и регулировать энергию удара, если для поковки необходимо нанести не​сколько или много ударов.  Но для ремонта станка, автоматической линии, осущест​вляемой слесарем-наладчиком, необходим ручной молоток, точнее, молотки, разные по материалу, тяжести и длине рукоятки.

Все это вместе составляет стереотип молота, ведущий при​знак которого -обработка ударом, основные необходимые признаки - соответствие обрабатываемому материалу и пере​дача энергии. В пределах этих основных признаков проис​ходит историческое воспроизведение стереотипа и различение подтипов, но свойство ведущего признака не утрачивается, а сохраняется, необходимые признаки усложняются, сохра​няя свои функции. Все это вместе образует стереотип.
Стереотипы составляют структуру материальной культу​ры. Слово стереотип по отношению к культуре было приме​нено Юнгом. Психолог и психоаналитик Юнг доказал, что духовное (внутреннее) и внешнее поведение человека зависит от образцов духовной культуры, формирующих стереотипы поведения. Развитие стереотипов в материальной культуре имеет закономерности. Стереотипы культуры более четко выражены в материальной культуре и технике, чем в фи​зической и духовной культуре. Следование стереотипам в их закономерном развитии называют технической грамотнос​тью. Становление материальной культуры, таким образом, обу​словлено технической грамотностью. Техническая грамот​ность применяется и существует как прецедентное знание о неудачных и удачных новациях материальной культуры и определяется законами стереотипического развития первона​чальных образцов (пример молота).

Все элементы и цели присваивающего хозяйства как стереотипы сохраняют свою силу: Признаки каждого этапа материальной культуры, позволяющие заметить их ка​чественные различия, связаны с развитием культуры знакопроизводства. Материальная куль​тура знакопроизводства - создание материалов и орудий письма, изобретение бумаги и книгопечатания, создание ин​формационной техники и, особенно, ЭВМ.

Предметная и семиотическая материальная культура. Техника и семиотика.  Семиотика в переводе с греческого – это учение о знаках. Развитие стереотипов материальной культуры идет в со​ответствии с развитием семиотических средств. Семиотические средства (устная речь - письмо -книгопечатание - информационная тех​ника) позволяют построить семиотические произведения, ко​торые продвигают другие области материальной культуры. Это связано с возможностями умственного оперирования зна​ками, с одной стороны, и коммуникативными возможностями знаковых средств, с другой.

По условиям семиотической техники и под влиянием зна​ний о природе и технике формируется особая область семи​отики, выделяемая в ней по содержанию и форме - техни​ческая и научно-техническая семиотика.

Под влиянием  новой техники     изменяется  природное и ис​кусственное вещное окружения человека. В свою очередь, новая семиотическая техника и семио​тические произведения, в ней используемые, образуют мир цивилизации. Этот цикл после создания письма и письменности повторяется тогда, когда осуществляется книгопечатание; еще одно по​вторение возникает при создании информационной техники. Такова общая закономерная связь между семиотикой и тех​никой. Эта связь приводит ко все большей ассимиляции природы для нужд семьи и рода, развивается искусственная материальная среда, в которой существует человек.

Эту связь можно назвать главным стереотипом развития материальной культуры и изобразить ее так:

устная речь – присваивающее хозяйство;

письменная речь – производящее хозяйство ( цивилизация)

книгопечатание – индустриальное общество

информационная техника – постиндустриальное информационное общество.

Стереотипы определяют развитие всех форм материальной культуры: пород животных, сортов растений, культуры почв, зданий и сооружений, инструментов, приспособлений и обо​рудования, транспорта, связи и технологий. Анализ стратификации материальной культуры показы​вает возрастающую роль семиотики в формировании искус​ственной среды обитания и материальной культуры как ее основной части. В присваивающем хозяйстве роль семиотики ограничивается наименованием предметов, их частей, отно​сящихся к искусственной среде и материальной культуре, и действий с этими предметами.

При становлении цивилизации возникает технический ри​сунок, изображение внешнего вида и частей устройства. В ин​дустриальной технике требуются не только технический ри​сунок, но и чертежи, исполненные в определенной (чаще всего аксонометрической) проекции, таблицы, карты, расче​ты и др. семиотические средства.

При использовании информационной техники возникает возможность моделирования на экране телевизора, автома​тизация расчетов, автоматизация построения всех видов тех​нической семиотики и их проверка в автоматической режиме. Ведущую роль здесь играют компьютерные программы.

Таким образом,  материальная культура существует в двух видах - предметная материальная культура и семиотическая материальная культура. Вхождение в материальную культуру обусловлено поль​зованием объектами техники посредством таких видов де​ятельности, как материальное производство, торговля, финансы, управление, развлечение,  изобретение, информация, образование. Все они также и обуславли​вают друг друга. 

Для любого вида текущей деятельности по созданию искусственной среды требуется два разных рода факторов: информационно-вещный фактор текущей деятельности, со​ставляющий понятие «среда», и материально-культурный фактор, составляющий понятие «инфраструктура». Среда со​ставляет то, откуда рождается замысел новой текущей дея​тельности, а инфраструктура - материальную обеспечен​ность данной текущей деятельности. Отношение «товары-услуги» составляет содержание фор​мирования искусственной среды, которая по мере усложнения искусственной среды обитания смещается в сторону большего объема услуг.

Наука и техника. Генезис и основные этапы развития технических наук и инженерного образования

Проблема истории и взаимоотношений науки и техники сводит нас с такими понятиями, как  наука, техника, естественные науки, технические  науки, гуманитарные науки, техносфера, технология, периодизация науки, периодизация техники, законы развития науки, законы развития техники, историко-научные исследования, историография техники, научная революция, техническая революция, промышленная революция, неолитическая революция, аграрная революция, научно-техническая революция, научно-технический прогресс, гуманизация, гуманитаризация  и пр. с сопутствующими им другими категориями и терминами.


Наука – это многоаспектный, многогранный и сложно устроенный феномен. Он предстает и как социальный институт, и как определенная деятельность по производству знаний. Наука – это определенная человеческая деятельность, которая выделена в процессе разделения труда и направлена на получение знаний. Наука – это  не только деятельность конкретного человека или группы людей, но  и некоторый надындивидуальный, надличностный феномен. 

         
Г.Р.Тэйлор, консультант- редактор иллюстрированной энциклопедии «Изобретения, которые изменили мир», назвал человека изобретательным. В.С.Поликарпов в книге  «История науки и техники», изданной в издательстве «Феникс» в Ростове-на-Дону в 1999г., замечает, что  именно в результате изобретательской деятельности  человека с самого рождения общества появилась техника, а затем и наука. Он же пишет: «Нельзя не согласиться с А.Чанышевым, который отмечает, что « наука возникает еще до философии» что она «начинается со счета …число  - первый идеализированный объект в истории культуры»

      Техника находится в фокусе изучения самых различных дисциплин, как технических, так естественных и общественных, как общих, так и частных. В научной литературе технику относят к сфере  материальной культуры. П.К.Энгельмейер на рубеже Х1Х и ХХ вв. так определил технику: « Своими приспособлениями она усилила наш слух, зрение, силу и ловкость, она сокращает расстояние и время и вообще увеличивает производительность труда. Наконец, облегчая удовлетворение потребностей, она тем самым способствует  нарождению новых…Техника покорила нам пространство и время, материю и силу и сама служит той силой, которая неудержимо гонит вперед колесо прогресса». В «Кратком толковом словаре русского языка» «техника» определяется как совокупность средств труда, орудий, с помощью которых создается что-нибудь; как машины, механические орудия, а также как совокупность знаний, средств, способов, используемых в каком-нибудь деле. 

  Более развернутое определение техники  дают В.С.Степин, В.Г.Горохов и М.А.Розов: техника должна быть понята как совокупность технических устройств, артефактов – от отдельных простейших орудий  до сложнейших технических систем; как совокупность различных видов технической деятельности по созданию  этих устройств- от научно-технического исследования и проектирования до их изготовления на производстве и эксплуатации, от разработки отдельных элементов технических систем до системного исследования и проектирования; как совокупность технических знаний – от специализированных рецептурно-технических до теоретических научно-технических и сиситемотехнических знаний.


Технология определяется в «Большой Советской Энциклопедии» как совокупность приемов и способов получения, обработки или переработки сырья, материалов, полуфабрикатов или изделий, осуществляемых  в различных отраслях промышленности, в строительстве и т.д.; как  научная дисциплина, разрабатывающая  и совершенствующая такие способы и приемы.


Рассмотрение технических знаний в единстве с прогрессом естественнонаучных знаний дает возможность периодизации развития технических наук. Обращая внимание как на относительную самостоятельность развития технического знания, так и на его обусловленность прогрессом естествознания и техники, отечественные исследователи Б.И.Иванов, О.М.Волосевич и В.В.Чешев предлагают условно выделить четыре этапа в развитии технического знания.

Первый период – донаучный, когда технические знания существовали как эмпирическое описание средств трудовой деятельности и способов их применения. Он охватывает длительный промежуток времени, начиная с первобытнообщинного строя и кончая эпохой Возрождения. Технические знания эволюционировали и усложнялись вместе с прогрессом техники. В естествознании можно выделить два первых периода, предшествующие становлению его как науки: натурфилософский и схоластический. В этот период естественнонаучные и технические знания развивались параллельно, взаимодействуя лишь спорадически, без непосредственной и постоянной связи между ними.

Второй период - генезис технических наук – охватывает промежуток времени, начиная со второй половины XV в. до начала XIX в. Это тот этап в истории науки и производства, когда для решения практических задач начинают использовать научное знание. На стыке производства и естествознания возникает научное техническое знание, которое призвано непосредственно обслуживать производство. Формируются принципы получения и построения научного технического знания, круг решаемых ими задач, методы. Одновременно продолжается становление естествознания, которое связано с производством  опосредованно, через технические науки и технику. Благодаря этой взаимосвязи складываются все те особенности, которые обусловили в дальнейшем лицо классической науки.

Третий период – классический -  в истории естествознания и технических наук по времени охватывает XIX в. и  продолжается вплоть до середины XX в. Технические науки представляют собой сформировавшуюся и развитую область научных знаний, имеющую свой предмет, средства, методы и четко очерченную сферу исследования (речь идет о технических науках в целом, некоторые из них возникают и формируются и сейчас). Именно в данный период сложились довольно устойчивые формы взаимосвязи естествознания и технических наук.

Четвертый период в развитии науки вообще и технических наук в частности,  начинается в середине XX столетия. Определяющим фактором здесь является развертывающаяся научно-техническая революция, нацеленная на становление автоматизированного производства. Одной из особенностей НТР является интеграция естественнонаучного и технического знания как проявление общего процесса интеграции в науке. Образовались и развиваются такие гигантские комплексы наук, как информатика, космонавтика и др. Результатом НТР служит развивающийся быстрыми темпами научно-технический прогресс, когда появляются новые технологии – информационные, биотехнология, нанотехнология и т.д. Происходит дальнейшая интеграция технического и естественнонаучного знания, к которому начинает подключаться и социально-гуманитарное знание. Из закономерностей развития науки и техники, а также из наметившихся направлений научно-технического прогресса следует, что сейчас складывается постнеклассическая наука, т.е. идет становление единой системы научного знания, когда «естествознание включит в себя науку о человеке в такой же мере, в какой наука о человеке включит в себя естествознание: это будет одна наука» (К.Маркс).  

 По аналогии из других сфер (биосфера, ноосфера) в область техники перенесено понятие «техносфера». Смысл этой категории таков:

· сами технические артефакты, т.е. техника как объект  и ее социокультурная значимость;

· специфическое техническое знание, умение, правила, теории, их культурная ценность;

· техническая деятельность в двух планах – как инженерная и в повседневной бытовой жизни.

· некоторая субъектная определенность( воля, мотив, потребность, намерение, способность) как определенная ментальность;

· система отношений – между человеком и природой, в которых техника выступает как посредник и источник формирования определенного типа взаимодействия; между техникой как искусственной и природой как естественной средой; между человеком и техникой; между людьми в мире техники, где техника является фактором формирования  их образа жизни; как система отношений техники и основ цивилизации и культуры.


В мировой философии науки и техники  общепринято положение о том, что место  и  роль техносферы  в целостной  социокультурной системе меняется в том направлении, что  она начинает занимать не только приоритетное место, чем и порожден техногенный характер современной цивилизации, но и порабощает человека, подчиняя его законам своей эволюции.

В современной литературе существуют следующие основные подходы к проблеме соотношения науки и техники:

· техника рассматривается как прикладная наука (линейная модель);

· процессы развития науки и техники рассматриваются как автономные, но скоордирированные процессы  (эволюционная модель)

· наука развивалась, ориентируясь на развитие технических аппаратов и инструментов;

· техника науки во все времена обгоняла технику повседневной жизни

· до конца Х1Х в. регулярного применения научных знаний в технической практике не было, но оно характерно для современных технических наук

В.С.Степин, В.В.Горохов и М.А.Розов замечают, что в течение Х1Х века отношения науки и техники  частично переворачиваются в связи  со                            «сциентификацией» техники. Этот переход к научной технике не был однонаправленной трансформацией техники наукой, а их взаимной модификацией. Другими словами, «сциентизация техники»  сопровождалась «технизацией науки». После многих веков такой «автономии» наука и техника соединились в ХУ11 веке, в начале научной революции. Однако лишь к Х1Х веку это единство приносит свои первые плоды, и только в ХХ веке наука становится  главным источником новых видов техники и технологии. В конце ХХ столетия начинается процесс гуманизации и гуманитаризации науки и техники, обусловленный сменой научной парадигмы.
Вопросы к зачёту

1. Материальная культура общества и ее техногенные составляющие. 

2.Историческая стратификация материальной культуры и развитие техники.

3.Первобытная техника (до 4 тыс. до н. э.). 

4.Античная техника (4 тыс. до н. э. – У в.).

5.Техника эпохи средневековья (УI в. - ХУI в.). 

6.Техника эпохи мануфактурного производства (ХУII в. – 1760г.). 

7.Техника эпохи промышленного переворота (1760-1870 гг.). 

8.Техника в эпоху индустриализации. 

9.Техника в условиях постиндустриального информационного общества. 
10.Понятие технической грамотности.

11. Становление технических наук

12. Развитие инженерного образования. 

13.Высшая техническая школа в России. 

14. Становление высшего технического образования в Вологодской области. 
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