Методические указания к выполнению контрольной работы

Перед выполнением контрольного задания студент должен изучить соответствующие разделы курса по пособию и по предложенным источникам (см. список рекомендуемой литературы). 

Номера вариантов контрольных задач определяются с помощью нижеприведенной таблицы:

· номера контрольных заданий по теме «Введение в математическую статистику. Выборочный метод» находятся по первой букве фамилии студента; 

· номера контрольных заданий по теме «Числовые характеристики случайных величин»  находятся по первой букве имени студента; 

· номера контрольных заданий по теме «Парная линейная корреляция. Статистическая проверка статистических гипотез» находятся по первой букве отчества студента. 

	Буква
	А, Х, О
	В, У, Ш
	Д, Р, Щ
	Е, П
	И, Г,  Ж
	К, Ф, Э
	Л, Ч, Ю
	Б, М, Я
	Н, Т
	С, Ц, З

	№ вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


При выполнении контрольных работ необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки. 

1. Каждая контрольная работа должна быть выполнена в отдельной тетради в клетку синими или черными чернилами. Необходимо оставлять поля шириной 4 - 5 см для замечаний рецензента. Студент также может оформить работу в электронном виде.

          2. В заголовке работы на обложке тетради должны быть четко написаны название учебного заведения, название дисциплины, группа, фамилия, имя и отчество студента, дата отсылки работы и адрес студента. В конце работы следует поставить дату её выполнения и подпись студента.


3. В работу должны быть включены задачи по всем темам дисциплины строго по положенному варианту. Решения задач надо располагать в порядке возрастания их номеров.


4. Перед решением каждой задачи надо полностью выписать её условие. Не следует приступать к выполнению контрольного задания, не решив достаточного количества задач по материалу, соответствующему этому заданию. Опыт показывает, что чаще всего неумение решить ту или иную задачу контрольного задания обусловлено тем, что студент не выполнил это требование.


5. В прорецензированной работе студент должен исправить отмеченные рецензентом ошибки и учесть его рекомендации и советы. Рецензии позволяют студенту судить о степени усвоения соответствующего раздела курса, указывают на имеющиеся у него пробелы, на желательное направление работы, помогают сформулировать вопросы для постановки их перед преподавателем. Зачтенные контрольные работы предъявляются студентом при сдаче зачета или экзамена.

6. Контрольные работы должны выполняться самостоятельно. Несамостоятельно выполненная работа не дает возможности преподавателю-рецензенту указать студенту на недостатки в его работе, в усвоении им учебного материала. В результате студент не приобретает необходимых знаний и может оказаться неподготовленным к устному зачету или экзамену.

1. Контрольные задания по теме «Введение в математическую статистику. Выборочный метод»

                                                                Вариант 6

Задание 1. Дана выборка количества вызовов наряда милиции за 20 дней. По данным выборки:

1. Составить вариационный ряд.

2. Составить негруппированный статистический ряд.

3. Найти эмпирическую функцию распределения.

0 3 1 1 0 0 1 0 1 3 2 3 2 1 2 0 0 0 4 2

Задание 2. Дана выборка числа зарегистрированных правонарушений за последние 30 дней. По данным выборки:

1. Составить статистический ряд.

2. Построить гистограмму, полигон, кумулятивную кривую.

17 19 21 18 16 19 18 16 19 18 15 22 18 17 22

14 19 16 14 14 22 14 21 18 16 12 19 18 18 16

2. Контрольные задания по теме «Числовые характеристики случайных величин»

Вариант 4

Задание 1. По территориям региона приводятся данные за 200X г. (см. таблицу своего варианта). 

1. Постройте поле корреляции и по виду облака рассеяния сделайте предположение о форме связи между переменными 
[image: image1.wmf]x

и 
[image: image2.wmf]y

.

2. Рассчитайте характеристики случайных величин: 

· средние значения 
[image: image3.wmf]x

, 
[image: image4.wmf]y

;

· выборочные дисперсии (вариации) var(x), var(y);

· стандартные (среднеквадратические) отклонения S(x), S(y);

· выборочную ковариацию (выборочный корреляционный момент) cov(x,y);

· выборочную моду
[image: image5.wmf]*

X

d

  и медиану 
[image: image6.wmf]*

X

h

;

· выборочный коэффициент корреляции rxy. 

3. С помощью этих характеристик оцените степень рассеяния случайных величин вокруг средних значений и тесноту связи переменных.

	Номер района
	Численность населения (тыс. чел.), 
[image: image7.wmf]x


	Сведения о числеправонарушений за месяц
[image: image8.wmf]y

, 

	1
	83
	137

	2
	88
	142

	3
	75
	128

	4
	89
	140

	5
	85
	133

	6
	79
	153

	7
	81
	142

	8
	97
	154

	9
	79
	132

	10
	90
	150

	11
	84
	132

	12
	112
	166


3. Контрольные задания по теме «Парная линейная корреляция. Статистическая проверка статистических гипотез»

Вариант 7

Задание 1. По территориям региона приводятся данные за 200X г. (см. таблицу своего варианта).

1. Используя оценки наименьших квадратов, постройте линейную регрессионную модель связи переменных, где 
[image: image9.wmf]y

 интерпретируется как объясняемая переменная, а 
[image: image10.wmf]x

 – объясняющая,.

2. Рассчитайте линейный коэффициент парной корреляции, коэффициент детерминации и среднюю ошибку аппроксимации.

3. Оцените статистическую значимость параметров регрессии и корреляции на уровне значимости α=0,05 с помощью 
[image: image11.wmf]F

-критерия Фишера и 
[image: image12.wmf]t

-критерия Стьюдента.

4. Определите прогноз заработной платы 
[image: image13.wmf]y

 при прогнозном значении среднедушевого прожиточного минимума 
[image: image14.wmf]x

, составляющем 110% от среднего уровня.

5. Оцените точность прогноза, рассчитав 95% доверительных интервалов для среднего и индивидуального значения объясняемой переменной при том же значении 
[image: image15.wmf]x

.

6. Найдите с надежностью 0,95 интервальные оценки параметров уравнения регрессии α и β.

7. На одном графике (графике подбора) постройте исходные данные и теоретическую прямую. Сформулируйте вывод.

	Номер района
	Численность населения (тыс. чел.), 
[image: image16.wmf]x


	Сведения о числе правонарушений за месяц,
[image: image17.wmf]y



	1
	75
	133

	2
	78
	125

	3
	81
	129

	4
	93
	153

	5
	86
	140

	6
	77
	135

	7
	83
	141

	8
	94
	152

	9
	88
	133

	10
	99
	156

	11
	80
	124

	12
	112
	156


Приложение 1. Таблица значений -критерия Фишера при уровне значимости 
[image: image18.wmf]0,05
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	12
	24
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	161,5
	199,5
	215,7
	224,6
	230,2
	233,9
	238,9
	243,9
	249,0
	254,3

	2
	18,51
	19,00
	19,16
	19,25
	19,30
	19,33
	19,37
	19,41
	19,45
	19,50

	3
	10,13
	9,55
	9,28
	9,12
	9,01
	8,94
	8,84
	8,74
	8,64
	8,53

	4
	7,71
	6,94
	6,59
	6,39
	6,26
	6,16
	6,04
	5,91
	5,77
	5,63

	5
	6,61
	5,79
	5,41
	5,19
	5,05
	4,95
	4,82
	4,68
	4,53
	4,36

	6
	5,99
	5,14
	4,76
	4,53
	4,39
	4,28
	4,15
	4,00
	3,84
	3,67

	7
	5,59
	4,74
	4,35
	4,12
	3,97
	3,87
	3,73
	3,57
	3,41
	3,23

	8
	5,32
	4,46
	4,07
	3,84
	3,69
	3,58
	3,44
	3,28
	3,12
	2,93

	9
	5,12
	4,26
	3,86
	3,63
	3,48
	3,37
	3,23
	3,07
	2,90
	2,71

	10
	4,96
	4,10
	3,71
	3,48
	3,33
	3,22
	3,07
	2,91
	2,74
	2,54

	11
	4,84
	3,98
	3,59
	3,36
	3,20
	3,09
	2,95
	2,79
	2,61
	2,40

	12
	4,75
	3,88
	3,49
	3,26
	3,11
	3,00
	2,85
	2,69
	2,50
	2,30

	13
	4,67
	3,80
	3,41
	3,18
	3,02
	2,92
	2,77
	2,60
	2,42
	2,21

	14
	4,60
	3,74
	3,34
	3,11
	2,96
	2,85
	2,70
	2,53
	2,35
	2,13

	15
	4,54
	3,68
	3,29
	3,06
	2,90
	2,79
	2,64
	2,48
	2,29
	2,07

	16
	4,49
	3,63
	3,24
	3,01
	2,85
	2,74
	2,59
	2,42
	2,24
	2,01

	17
	4,45
	3,59
	3,20
	2,96
	2,81
	2,70
	2,55
	2,38
	2,19
	1,96

	18
	4,41
	3,55
	3,16
	2,93
	2,77
	2,66
	2,51
	2,34
	2,15
	1,92

	19
	4,38
	3,52
	3,13
	2,90
	2,74
	2,63
	2,48
	2,31
	2,11
	1,88

	20
	4,35
	3,49
	3,10
	2,87
	2,71
	2,60
	2,45
	2,28
	2,08
	1,84

	21
	4,32
	3,47
	3,07
	2,84
	2,68
	2,57
	2,42
	2,25
	2,05
	1,81

	22
	4,30
	3,44
	3,05
	2,82
	2,66
	2,55
	2,40
	2,23
	2,03
	1,78

	23
	4,28
	3,42
	3,03
	2,80
	2,64
	2,53
	2,38
	2,20
	2,00
	1,76

	24
	4,26
	3,40
	3,01
	2,78
	2,62
	2,51
	2,36
	2,18
	1,98
	1,73

	25
	4,24
	3,38
	2,99
	2,76
	2,60
	2,49
	2,34
	2,16
	1,96
	1,71

	26
	4,22
	3,37
	2,98
	2,74
	2,59
	2,47
	2,32
	2,15
	1,95
	1,69

	27
	4,21
	3,35
	2,96
	2,73
	2,57
	2,46
	2,30
	2,13
	1,93
	1,67

	28
	4,20
	3,34
	2,95
	2,71
	2,56
	2,44
	2,29
	2,12
	1,91
	1,65

	29
	4,18
	3,33
	2,93
	2,70
	2,54
	2,43
	2,28
	2,10
	1,90
	1,64

	30
	4,17
	3,32
	2,92
	2,69
	2,53
	2,42
	2,27
	2,09
	1,89
	1,62

	35
	4,12
	3,26
	2,87
	2,64
	2,48
	2,37
	2,22
	2,04
	1,83
	1,57

	40
	4,08
	3,23
	2,84
	2,61
	2,45
	2,34
	2,18
	2,00
	1,79
	1,51

	45
	4,06
	3,21
	2,81
	2,58
	2,42
	2,31
	2,15
	1,97
	1,76
	1,48

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	50
	4,03
	3,18
	2,79
	2,56
	2,40
	2,29
	2,13
	1,95
	1,74
	1,44

	60
	4,00
	3,15
	2,76
	2,52
	2,37
	2,25
	2,10
	1,92
	1,70
	1,39

	70
	3,98
	3,13
	2,74
	2,50
	2,35
	2,23
	2,07
	1,89
	1,67
	1,35

	80
	3,96
	3,11
	2,72
	2,49
	2,33
	2,21
	2,06
	1,88
	1,65
	1,31

	90
	3,95
	3,10
	2,71
	2,47
	2,32
	2,20
	2,04
	1,86
	1,64
	1,28

	100
	3,94
	3,09
	2,70
	2,46
	2,30
	2,19
	2,03
	1,85
	1,63
	1,26

	125
	3,92
	3,07
	2,68
	2,44
	2,29
	2,17
	2,01
	1,83
	1,60
	1,21

	150
	3,90
	3,06
	2,66
	2,43
	2,27
	2,16
	2,00
	1,82
	1,59
	1,18

	200
	3,89
	3,04
	2,65
	2,42
	2,26
	2,14
	1,98
	1,80
	1,57
	1,14

	300
	3,87
	3,03
	2,64
	2,41
	2,25
	2,13
	1,97
	1,79
	1,55
	1,10

	400
	3,86
	3,02
	2,63
	2,40
	2,24
	2,12
	1,96
	1,78
	1,54
	1,07

	500
	3,86
	3,01
	2,62
	2,39
	2,23
	2,11
	1,96
	1,77
	1,54
	1,06

	1000
	3,85
	3,00
	2,61
	2,38
	2,22
	2,10
	1,95
	1,76
	1,53
	1,03
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	3,84
	2,99
	2,60
	2,37
	2,21
	2,09
	1,94
	1,75
	1,52
	1
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