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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

«Инженерная графика»

1.1. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл. 

1.2. Цели и задачи учебной дисциплины — требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
– читать технические чертежи; выполнять эскизы деталей и простейших сборочных единиц;
– оформлять технологическую и другую техническую документацию в соответствии с требованиями стандартов.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
– основы проекционного черчения;– правила выполнения чертежей, схем и эскизов по профилю специальности;

– структуру и оформление конструкторской, технологической документации в соответствии с требованиями стандартов.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося — 156 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося — 20 часов; 

самостоятельной работы обучающегося — 136 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	156

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	20

	в том числе:
	

	практические занятия
	16

	Самостоятельная работа обучающего (всего)
	136

	в том числе:
	

	самостоятельная работа по выполнению графических работ
	50

	изучение теоретического материала, домашняя контрольная работа
	86

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта


Общие методические указания 
Пособие предназначено для студентов-заочников «Сахалинского промышленно-экономического техникума» специальностей 140448 « Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования», «Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования» на базе среднего (полного) общего или начального профессионального образования .
Пособие содержит общие методические указания и задание по усвоению теории и практики черчения. 

Задание предусматривает изучение геометрического и проекционного черчения (основ начертательной геометрии), машиностроительного черчения, чертежей и схем по специальности. 

В процессе изучения учебного материала студент выполняет упражнения для отработки умений и навыков по черчению. 

После изучения заданий выполняется контрольная работа. 

Изучение дисциплины рекомендуется в следующем порядке: 

1. Ознакомиться с общими методическими указаниями 

2. Внимательно прочитать содержание программы, отметив, о чем студент должен иметь представление, что нужно знать и уметь, и какими владеть навыками по дисциплине. 

3. Изучить программный материал по учебнику, выполнить предлагаемые упражнения, ответить на контрольные вопросы для самопроверки. 

4. Выполнить контрольную работу 

Для этого необходимо ознакомиться с содержанием контрольной работы и образцами выполнения листов, определить данные своего варианта, выполнить чертежи заданий, оформить их в соответствии с методическими указаниями по выполнению контрольных работ. Чертежи контрольной работы нужно сброшюровать в альбом А3 (297* 420) с обложкой в виде листа чертежной бумаги того же формата. Образец оформления титульного листа представлен на рис.1 .Альбом с чертежами контрольной работы высылается (передается) в техникум на рецензирование. 
Упаковка трубкой не допускается. Работа предоставляется в полном комплекте, присланные на рецензию отдельные листы не рецензируются и не зачитываются. Работа, выполненная не по своему варианту, не зачитывается. Если студент не может самостоятельно разобраться в каком-либо вопросе при изучении материала, то следует обратиться за консультацией (письменно или устно) в техникум. 
Не зачтенную, неудовлетворительно выполненную контрольную работу необходимо исправить или переделать в зависимости от указаний преподавателя и выслать на проверку вторично. Получив контрольную работу, студент должен учесть все замечания рецензента, внести необходимые исправления, повторить указанный теоретический материал. Студент должен хранить зачтенную контрольную работу до предъявления на зачете (без контрольной работы зачет не может быть принят). 
Введение
Студент должен иметь представление: 

- о роли и месте знаний по учебной дисциплине в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы по специальности. 

Цели и задачи дисциплины, ее связь с другими дисциплинами учебного плана. Общее ознакомление с разделами программы и методами их изучения. Краткие исторические сведения о развитии графики. Общие сведения о стандартизации. Роль стандартизации в повышении качества продукции и развитии научно-технического прогресса. ЕСКД в системе государственной стандартизации. Ознакомление студентов с необходимыми для занятия учебными пособиями, материалами, инструментами, приборами, приспособлениями. 

Вопросы для самоконтроля. 

1. Каковы основные цели и задачи дисциплины? 

2. Какова роль стандартизации в развитии машиностроения? 

3. Как называют единый комплекс, в который объединены все стандарты, содержащие правила выполнения машиностроительных чертежей? 

4. В каком году была введена ЕСКД? 

5. Какие инструменты и принадлежности необходимы для выполнения чертежей? 

6. Какой твердости карандаши нужно применять для проведения линий построения и обводки чертежа? 

Раздел 1. ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ЧЕРЧЕНИЕ

Тема 1.1.Основные сведения по оформлению чертежей
Студент должен 

знать: 

- размеры основных форматов (ГОСТ 2.301-68) 

- типы и размеры линий чертежа (ГОСТ 2.303-68) 

- размеры и конструкцию прописных и строчных букв русского алфавита, цифр и знаков; 

- форму, содержание и размеры граф основной надписи; 

уметь: 

-выполнять различные типы линий на чертежах 

-выполнять надписи на технических чертежах; 

-заполнять графы основной надписи. 

Форматы чертежей по ГОСТ – основные и дополнительные. Сведения о стандартных шрифтах и конструкции букв и цифр. Правила выполнения надписей на чертежах. 

Упражнение (в рабочей тетради). Выполнение букв, цифр и надписей чертежным шрифтом. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Какие типы линий установлены ГОСТ 2.303-68? 

2. Какая толщина берется для штриховой и штрихпунктирной линий в зависимости от толщины основной линии? 

3. Какова длина штрихов в штриховой и штрихпунктирной линиях? 

4. Какие расстояния берутся между штрихами штриховой и штрихпунктирной линий? 

5. Назовите основные форматы, установленные ГОСТ 2.301-68? 

6. Назовите размеры формата А4 

7. Как образуются дополнительные форматы? 

8. Какие размеры чертежного шрифта установлены ГОСТ 2.304-81? 

9. Какой угол наклона букв и цифр принят для стандартного шрифта? 
Тема 1.2.Геометрические построения. 

Студент должен 

знать: 
-масштабы по ГОСТ, определение, применение и обозначение; 

- правила деления окружности на равные части; 

-Правила деления отрезка прямой, деление углов; 

-Последовательность построения лекальных кривых (эллипса, гиперболы, параболы, циклоидных и спиральных кривых, синусоиды); 

- правила нанесения размеров на чертеж по ГОСТ 2.307-68; 

уметь: 
- строить перпендикулярные и параллельные линии, уклон и конусность; 

- строить овалы и овоиды; 

-строить различные виды лекальных кривых; 

Уклон и конусность на технических деталях, правила их определения, построения по заданной величине и обозначение. Деление окружности на равные части. Построение и обводка лекальных кривых. 

Упражнение. Деление окружности на равные части. Построение и обводка лекальных кривых. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Что называют конусностью? 

2. Как обозначают уклон и конусность на чертежах? 

3. как разделить окружность на 3,5,6 равных частей графическим способом? 

4. Что называют сопряжением? 

5. В какой последовательности нужно выполнять построение сопряжений, если известен радиус сопряжения и сопрягаемые линии? 

6. С помощью каких инструментов производят обводку эллипсов и овалов? 

7. Что называют масштабом чертежа? 

8. Назовите стандартные масштабы увеличения и уменьшения установленные ГОСТом. 

Тема 1.3. Правила вычерчивания контуров технических деталей 
Студент должен 

знать: 

- приемы вычерчивания контуров деталей с применением различных геометрических построений; 

-правила нанесения размеров на чертеж по ГОСТ; 

уметь: 
-определять масштаб изображения при компоновке чертежа 

- строить сопряжения прямых, прямой и окружности, двух окружностей 

Геометрические построения, используемые при вычерчивании контуров технических деталей. Размеры изображений, принцип их нанесения на чертеж по ГОСТ. 

Упражнение. Вычерчивание контура технической детали. 

Вопросы для самоконтроля 
1. На каком расстоянии от линии основного контура чертежа проводят размерные линии? 

2. какое расстояние должно быть между параллельными размерными линиями? 

3. В каких случаях на чертежах при нанесении размеров ставят знак и знак R? 

4. Должна ли выносная линия выступать за размерную? 

РАЗДЕЛ 2. ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ

(основы начертательной геометрии)

Тема 2.1.Метод проекций. Эпюр Монжа. 
Студент должен 

знать: 
-методы проецирования; 

- метод проецирования точки на три плоскости проекций; 

-приемы построения комплексного чертежа точки; 

-метод проецирования отрезка прямой на три плоскости проекций; 

уметь: 
-измерять координаты точки; 

-читать комплексные чертежи проекций точек и прямых; 

-строить третью проекцию по двум заданным; 

Образование проекций. Методы и виды проецирования. Виды проецирования. Типы проекций и их свойства. Комплексный чертеж. Понятие об эпюре Монжа. Проецирование точки. Расположение проекций точки на комплексных чертежах Понятие о координатах точки. Проецирование отрезка прямой. Расположение прямой относительно плоскостей проекций. Взаимное положение точки и прямой в пространстве. Взаимное положение прямых в пространстве. 

Упражнение. Построение наглядных изображений в комплексных чертежах проекций точки и отрезка прямой. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Что называют системой координатных плоскостей? 

2. Как обозначают плоскости проекций, оси проекций? 

3. Что такое координаты точки? 

4. Как построить третью проекцию точки по двум заданным? 

5. Что называют прямой общего положения? Как располагают ее проекции относительно осей координат? 

6. Как расположены проекции двух параллельных прямых? 

7. Что называют горизонтально проецирующей прямой? 

8. Как расположен отрезок прямой в пространстве относительно плоскостей проекций, если на горизонтальную плоскость он проецируется в виде точки? 

Тема 2.2. Плоскость 
Студент должен 

знать: 

- приемы изображения плоскости на комплексном чертеже; 

- приемы изображения плоскости общего и частного положения; 

- способы взаимного расположения плоскостей; 

- способы пересечения прямой с плоскостью; 

-особые линии плоскости; 

уметь: 

- решать метрические задачи. 

Изображать плоскости на комплексном чертеже. Плоскости общего и частного положения. Проекции точек и прямых, принадлежащих плоскости. Особые линии плоскости. Взаимное расположение плоскостей. Прямые, параллельные и перпендикулярные плоскости. Пересечение прямой с плоскостью. Пересечение плоскостей. 

Упражнение. Решение задач на построение проекций прямых и плоских фигур, принадлежащих плоскостям. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Что называют плоскостью? 

2. Какими способами можно определить положение плоскости в пространстве? 

3. Назовите главные линии плоскости. Как расположены проекции этих линий? 

4. Что является признаком параллельности двух плоскостей? Приведите примеры. 

2.3. Способы преобразования проекций. 
Студент должен 

знать: 

- Способы преобразования проекций 

уметь: 

- строить натуральную величину отрезка прямой и плоской фигур. 

Способ вращения точки прямой и плоской фигур вокруг оси, перпендикулярной одной из плоскостей проекций. Нахождение натуральной величины отрезка прямой способом вращения. Способ перемены плоскостей проекций. Способ совмещения. Нахождение натуральной величины отрезка прямой и плоской фигур способами перемены плоскостей проекций и совмещения. 

Упражнение. Решение метрических задач. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Назовите два способа преобразования проекций; 

2. В чем сущность способа вращения? 

3. В чем сущность способа перемены плоскостей проекций? 

4. Определите действительную величину отрезка прямой общего положения, заданную двумя проекциями. 

5. Какие способы преобразования чертежа применяют для определения форм плоских фигур? 

2.4. Поверхности и тела 
Студент должен 

знать: 

- об особенностях образования геометрических поверхностей и тел; 

-способы проецирования геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара и тора); 

уметь: 
-строить проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям геометрических тел. 

Определение поверхностей тел. Проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара и тора) на три плоскости проекций с подробным анализом проекций элементов геометрических тел (вершин, ребер, граней, осей и образующих). Построение проекций точек принадлежащих поверхностям. Особые линии на поверхностях вращения: параллели, меридианы, экватор. 

Упражнение. Построение комплексных чертежей геометрических тел с нахождением проекций точек и линий, принадлежащих поверхности конкретного геометрического тела. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Назовите известные вам поверхности вращения. 

2. Что называется многогранником? 

3. Что называют ребром и гранью многогранника? 

4. Как определить профильную и горизонтальную проекции точки, находящейся на поверхности конуса, если задана ее фронтальная проекция? 

Тема 2.5. Аксонометрические проекции. 
Студент должен 

знать: 
- назначение аксонометрических проекций; 

- виды аксонометрических проекций (изометрия, прямоугольная и косоугольная диметрия), расположение осей и коэффициенты искажения; 

уметь: 
-изображать плоские фигуры, окружности и геометрические тела в аксонометрических проекциях. 

Общие понятия об аксонометрических проекциях. Виды аксонометрических проекций; прямоугольные (изометрическая и диметрическая) и фронтальная диметрическая. Аксонометрические оси. Показатели искажения. 

Упражнение: Изображение плоских фигур и геометрических тел в различных видах аксонометрических проекций. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Что называется аксонометрией? 

2. В каких случаях применяют аксонометрические проекции? 

3. Какие виды аксонометрии рекомендует ГОСТ 2.217-69? 

4. Как располагаются оси проекций и каковы показатели искажения по осям в изометрической и диметрической прямоугольных проекциях? 

5. Как изображают окружности в изометрической проекции? 

Тема 2.6. Сечение геометрических тел плоскостями. 
Студент должен 

знать: 
- Сечение тел проецирующими плоскостями; 

-правила нахождения действительной величины фигуры сечения; 

-способы построения разверток поверхностей усеченных тел (призмы, цилиндра, пирамиды, конуса); 

уметь: 
- строить действительную величину фигуры сечения тела; 

-изображать усеченные геометрические тела в аксонометрических проекциях. 

Понятие о сечении. Пересечение тел проецирующими плоскостями. Построение натуральной величины фигуры сечения. Построение разверток поверхностей усеченных тел: призмы, цилиндра, пирамиды, конуса. Изображение усеченных геометрических тел в аксонометрических прямоугольных проекциях. 

Упражнение. Построение комплексных чертежей усеченных геометрических тел, нахождение действительной величины фигуры сечения. Развертка поверхностей тел. Изображение усеченных геометрических тел в аксонометрических проекциях. 

Вопросы для самоконтроля 
1.Что называют сечением? 

2.Что представляет собой линия пересечения плоскости с поверхностью вращения? 

3.Как заштриховывают сечения? 

4.Что называют разверткой поверхности геометрического тела? 

Тема 2.7. Проекции моделей. 
Студент должен 

знать: 
- строить по двум проекциям третью проекцию модели 

-вычерчивать аксонометрические проекции модели 

уметь: 
- строить комплексные чертежи моделей по натуральным образцам и по аксонометрическому изображению 

Выбор положения модели для более наглядного ее изображения 

Упражнение Построение комплексных чертежей модели с натуры. Построение третьей проекции по двум заданным. Построение комплексного чертежа моделей по аксонометрическим проекциям. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Каковы особенности штриховки при выполнении разрезов на рисунках моделей? 

2. Назовите способы, с помощью которых можно придать объемность рисунку? 

3. С какой целью модели расчленяют на составляющие их геометрические тела? 

РАЗДЕЛ 3.ТЕХНИЧЕСКОЕ РИСОВАНИЕ

Тема 3.1.Плоские фигуры и геометрические тела 
Студент должен 

знать: 
- о назначении технического рисунка; 

- отличие технического рисунка от чертежа, выполненного в аксонометрической проекции; 

уметь: 
- рисовать плоские фигуры и окружности, расположенные в плоскостях, параллельных плоскости проекций; 

- выполнять технические рисунки геометрических тел(призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара); 

- представлять и рисовать форму модели с элементами технического конструирования 

Назначение технического рисунка. Отличие технического рисунка от чертежа, выполненного в аксонометрической проекции. Зависимость наглядности технического рисунка от выбора аксонометрических осей. Техника зарисовки квадрата, прямоугольника, треугольника и круга, расположенных в плоскостях, параллельных какой-либо из плоскостей проекций. 

Технический рисунок призмы, пирамиды, цилиндра, конуса и шара. Придание рисунку рельефности штриховкой. 

Упражнение Выполнение рисунков геометрических тел 

Вопросы для самоконтроля 
1. Чем отличается технический рисунок от аксонометрической проекции? 

2. Как располагают оси при выполнении технических рисунков? 

Раздел 4 МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ

Тема 4.1.Правила разработки и оформления конструкторской документации 
Студент должен 

иметь представление: 
- о влиянии стандартов на качество машиностроительной продукции; 

-о зависимости производства изделия от качества чертежа; 

- о развитии машинной графики, применении автоматических чертежных машин 

знать: 
- назначение машиностроительного чертежа; 

- виды изделий по ГОСТ 2.101-68; 

- виды конструкторских документов по ГОСТ 2.102-68; 

- виды конструкторских документов по ГОСТ 2.103-68; 

- современные способы получения копии чертежей; 

уметь: 
- выполнять основные надписи на различных конструкторских документах 

Машиностроительный чертеж, его назначение. Влияние стандартов на качество машиностроительной продукции. Зависимость качества изделия от качества чертежа. Обзор разновидностей современных чертежей. Виды изделий по ГОСТ 2.101-68 (деталь, сборочная 

единица, комплекс, комплект). Виды конструкторской документации в зависимости от содержания по ГОСТ 2.102-68. Виды конструкторской документации в зависимости от стадии разработки по ГОСТ 2.103-68 (проектные и рабочие). Литера присваиваемая конструкторским документам. Виды конструкторской документации в зависимости от способа выполнения и характера использования ( оригинал, подлинник, дубликат, копия ). Основные надписи на различных конструкторских документах. Ознакомление с современными тенденциями автоматизации и механизации чертежнографических и проектно-конструкторских работ. 

Упражнение Выполнение надписей на чертежах. 

Тема 4.2. Изображения – виды, разрезы, сечения 
Студент должен знать: 
- виды и их назначение; 

- основные, местные и дополнительные виды и их применение; 

- разрезы простые: горизонтальный, вертикальный и наклонный 

- местные разрезы; 

- сечения, вынесенные и наложенные; 

- выносные элементы; определение, содержание, область применения; 

-сложные разрезы: ступенчатые и ломанные 

уметь: 
- графически изображать различные материалы в разрезах и сечениях; 

- располагать и обозначать основные, местные и дополнительные виды; 

- выполнять и обозначать простые разрезы; 

- соединять половину вида с половиной разреза; 

- выполнять и обозначать сечения; 

- располагать и обозначать выносные элементы; 

- выполнять разрезы через тонкие стенки, ребра и т.п. 

- выполнять и обозначать сложные разрезы 

Виды: назначение, расположение и обозначение основных, местных и дополнительных видов. 

Разрезы: горизонтальный, вертикальный (фронтальный и профильный) и наклонный. 

сложные разрезы: ступенчатые и ломанные 

Расположение разрезов. местные разрезы. Соединение половины вида с половиной разреза. Обозначение разрезов. 

Сечения вынесенные и наложенные. Расположение сечений, сечения цилиндрической поверхности. Обозначения сечений. Графическое обозначение материалов в сечении. 

Выносные элементы, их определение и содержание. Применение выносных элементов. Расположение и обозначение выносных элементов. 

Условности и упрощения. Частные изображения симметричных видов, разрезов и сечений. Разрезы через тонкие стенки, ребра, спицы и т.п. Разрезы длинных предметов. Изображение рифления и т.д. 

Упражнение Выполнение простых и сложных разрезов и сечений для деталей повышенной сложности (без резьбы) 

Вопросы для самоконтроля 
1. Что является видом и как располагаются виды относительно друг друга? 

2. Чем вызвана необходимость давать на чертеже условные изображения (разрез)? 

3. В каких случаях простой разрез сопровождают буквенным обозначением? 

4. В каких случаях применяют простые разрезы и в каких сложные? 

5. Что является сечением? 

6. Какие сечения вы знаете и каковы способы их изображения на чертеже ? 

7. В чем особенность изображения разреза на деталях симметричной формы? 

8. В каких случаях применяют выносные элементы и как их обозначают? 

9. Как изображают тонкие стенки, спицы на разрезах? 

Тема 4.3.Винтовые поверхности и изделия с резьбой 

Студент должен иметь представление: 
- о винтовой линии на поверхности цилиндра и конуса; 

- о винтовой поверхности; 

- о сбегах, недорезах, проточках и фасках; 

знать: 
- классификацию, основные параметры и характеристики стандартных резьб общего назначения; 

- правила изображения стандартных резьбовых изделий (болтов, гаек, винтов, шпилек); 

- условные изображения и обозначения стандартных резьбовых изделий по размерам ГОСТа; 

уметь: 
- изображать и обозначать стандартные и специальные резьбы и резьбовые соединения. 

Винтовая линия на поверхности цилиндра, конуса. Понятие о винтовой поверхности. Основные сведения о резьбе. Основные типы резьб. Различные профили резьб. Условное изображение резьбы. Нарезание резьбы: сбеги, недорезы, проточка, фаски. Обозначение стандартных и специальных резьб. Обозначение левой и многозаходных резьб. Изображение стандартных резьбовых крепежных деталей (болтов, шпилек, гаек, шайб и др.) по их действительным размерам в соответствии с ГОСТом. Условные обозначения и изображения стандартных резьбовых крепежных деталей. 

Упражнение Изображение и обозначение резьб. Вычерчивание крепежных деталей с резьбой. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Какие профили резьб вы знаете? 

2. Чем отличается изображение резьбы на стержне от изображения резьбы в отверстии? 

3. Какова особенность обозначения метрической резьбы с крупным шагом и мелким шагом? 

4. В каких случаях применяют упрощенные изображения резьбовых соединений? 

Тема 4.4 Эскизы деталей и рабочие чертежи. 
Студент должен 

иметь представление: 
- о форме детали и ее элементах; 

- о графической и текстовой части чертежа; 

- о конструкторских и технологических базах, нормальных диаметрах, длине и особенностях конструирования деталей машин; 

- о шероховатости поверхности, допусках и посадках; 

- об оформлении рабочих чертежей для разового массового производства; 

знать: 
- требования, предъявляемые к рабочим чертежам детали в соответствии с ГОСТ 2.109-73; 

- последовательность выполнения эскиза детали с натуры; 

- условные обозначения материалов на чертежах; 

уметь: 
- выполнять и читать эскизы и рабочие чертежи деталей 

Форма детали и ее элементы. Графическая и текстовая часть чертежа. 

Применение нормальных диаметров, длины и т.п. Понятие о конструкторских и технологических базах. Измерительный инструмент и приемы измерения деталей. 

Понятие о шероховатости поверхности, правила нанесения на чертеж ее обозначений. Обозначение на чертежах материала, применяемого для изготовления деталей. 

Назначение эскиза и рабочего чертежа. Порядок и последовательность выполнения эскиза деталей. Понятие о допусках и посадках. 

Упражнение Выполнение эскизов и рабочих чертежей машиностроительных деталей . Чтение рабочих чертежей. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Каково практическое назначение эскиза? 

2. Какие требования предъявляют к чертежу детали? 

3. Какова структура обозначения шероховатости поверхности? 

4. Как расшифровать обозначения: СЧ 12-28; Ст4, А8? 

5. Указывают ли масштаб в графе «Масштаб» основной надписи при выполнении эскиза? 

Тема 4.5. Разъемные и неразъемные соединения деталей 
Студент должен 

знать: 
- виды разъемных соединений деталей; 

- резъбовые, шпоночные, шлицевые, штифтовые соединения деталей, их назначение и условные изображения; 

- виды неразъемных соединений деталей; 

- условные изображения и обозначения сварных соединений по ГОСТ 2.312-72; 

- оформление чертежей сварных соединений; 

- резьбовые соединения труб 
уметь: 
изображать болтовые, винтовые соединения и соединения шпилькой упрощено по ГОСТ 2.315-68; 

- изображать и обозначать сварные соединения по ГОСТ 2.312-72; 

- читать чертежи соединений, получаемых клепкой, пайкой, склеиванием по ГОСТ 2.313-68 

Различные виды разъемных соединений. Резъбовые, шпоночные, шлицевые, штифтовые соединения деталей, их назначение и условия выполнения. 

Первоначальные сведения по оформлению элементов сборочных чертежей (обводка контуров соприкасающихся деталей, штриховка разрезов и сечений, изображение зазоров). Изображение соединений при помощи болтов, шпилек, винтов упрощено по ГОСТ 2.315-68. Сборочные чертежи неразъемных соединений. 

Упражнение. Вычерчивание болтового, шпилечного, винтового соединений деталей по условным соотношениям и упрощенно. Выполнение чертежей неразъемных соединений деталей. Чтение чертежей разъемных и неразъемных соединений деталей. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Какие виды соединений относятся к разъемным? 

2. Какие виды резьбовых соединений вы знаете? 

3. В каких случаях применяют упрощенные изображения резьбовых соединений? 

4. В чем состоит условность обозначения трубной резьбы? 

5. В каких случаях применяют мелкий шаг метрической резьбы? 

6. Какие виды соединений относят к неразъемным? 

7. Какие существуют виды сварки (в зависимости от технологии сварки) и какими индексами они обозначаются? 

8. Как обозначают швы сварных соединений? 

Тема 4.6.Зубчатые передачи. 
Студент должен 

иметь представление: 
- об изображении различных способов соединения зубчатых колес с валом; 

- об условных изображениях реечной и цепной передач, храпового механизма; 

знать: 
- основные виды зубчатых передач; 

- цилиндрическая, коническая и червячная передачи – технология изготовления, основные параметры, конструктивные разновидности зубчатых колес; 

уметь: 
- условно изображать зубчатые колеса, червяк и червячное колесо на рабочих чертежах. 

Основные виды передач. Технология изготовления, основные параметры. Конструктивные разновидности зубчатых колес. 

Условные изображения зубчатых колес и червяков на рабочих чертежах. Условные изображения цилиндрической, конической и червячной передач по ГОСТу. 

Изображение различных способов соединения зубчатых колес с валом. 

Условные изображения реечной и цепной передач, храпового механизма 

Упражнение. Выполнение эскизов деталей зубчатых передач. Выполнение и чтение чертежей зубчатых колес и червяков, чертежей различных видов передач. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Каково назначение зубчатых передач? 

2. Каковы основные элементы цилиндрического зубчатого колеса? 

3. Что такое модуль зацепления? 

4. Какие существуют условности при изображении зубчатых колес? 

5. Перечислите виды зубчатых передач и определите их практическое значение. 

Тема 4.7.Чертеж общего вида и сборочный чертеж 
Студент должен иметь представление: 
- о комплекте конструкторской документации; 

- об изображении контуров пограничных деталей; 

- о порядке сборки и разборки сборочных единиц; 

- об обозначении изделий и их составных частей; 

- о конструкторских особенностях при изображении сопрягаемых деталей; 

- об изображении уплотнительных устройств, подшипников, пружин, стопорных и установочных устройств; 

знать: 
- назначение и содержание сборочного чертежа и чертежа общего вида, их отличительные особенности; 

- порядок выполнения сборочного чертежа и заполнения спецификации; 

Упрощения, применяемые в сборочных чертежах, увязку сопрягаемых размеров; 

Порядок деталирования сборочного чертежа; 

уметь: 
- последовательно выполнять сборочный чертеж и наносить на него позиции деталей 

Комплект конструкторской документации. Чертеж общего вида, его назначение и содержание. Сборочный чертеж, его назначение и содержание. Последовательность выполнения сборочного чертежа. 

Выполнение эскизов деталей разъемной сборочной единицы, предназначенных для выполнения сборочного чертежа. Увязка сопрягаемых размеров. Порядок сборки и разборки сборочных единиц. 

Обозначение изделия и его составных частей. Порядок выполнения сборочного чертежа по эскизам деталей. Выбор числа изображений. Выбор формата. Размеры на сборочных чертежах. Штриховка на разрезах и сечениях. 

Изображение контуров пограничных деталей. Изображение частей изделия в крайнем и промежуточном положениях. 

Конструктивные особенности при изображении сопрягаемых деталей (проточки, подгонки соединений по нескольким плоскостям и др.) Упрощения, применяемые в сборочных чертежах. Изображение уплотнительных устройств, подшипников, пружин, стопорных и установочных устройств. 

Назначение спецификаций. Порядок их заполнения. Основная надпись на текстовых документах. Нанесение номеров позиций на сборочный чертеж. 

Упражнение. Чтение сборочных чертежей. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Каково назначение сборочного чертежа на производстве? 

2. В какой последовательности выполняют сборочный чертеж? 

3. Какие упрощения применяют на сборочных чертежах? 

4. Какие существуют правила для нанесения номеров позиций на сборочных чертежах? 

5. Что такое спецификация и каков порядок ее заполнения? 

6. Какие размеры проставляют на сборочных чертежах? 

7. Как штрихуют детали на сборочном чертеже в разрезе? 

РАЗДЕЛ 5.ЧЕРТЕЖИ И СХЕМЫ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ.

Студент должен 

иметь представление: 
- о структуре и видах конструкторской документации; 

знать: 
- Требования ГОСТов ЕСКД по оформлению чертежей и схем; 

уметь: 
-выполнять и оформлять электрические, кинематические схемы (по специальности); 

-применять условности и упрощения на чертежах схем; 

- читать схемы; 

-самостоятельно пользоваться ГОСТами ЕСКД и другими техническими справочниками 

Вопросы для самоконтроля 
1. Какие конструкторские документы называются схемами? 

2. Назовите виды схем, которые обозначаются буквами К, Г, П, Э,О. 

3. Как подразделяются схемы в зависимости от основного назначения? 

СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ:

ПК, электронный учебник, обучающие программы; раздаточный материал, художественные произведения, аудио, видеозаписи, словари, справочники, ТСО, схемы, плакаты, макеты, натуральные образцы деталей, машин, и т.д.
ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА:

Основная:

1. И.С. Вышнепольский, В.И. Вышнепольский, «Черчение для техникумов».

2. Пантюхин П.Я., Быков А.В., Репинская А.В. Компьютерная графика. В 2-х частях. Часть I: Учебное пособие. - М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2006. - 88с.: ил.+CD. - (Профессиональное образование).
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Рис.1. Образец оформления титульного листа
Контрольную работу выполняют на листах чертежной бумаги формата А3 (297x420мм) по индивидуальным вариантам задания. 

Перечень листов: 

Лист 1-1 «Линии»; 

Лист 1-2 «Геометрические тела»; 

Лист 1-3 «Нанесение размеров на чертежах плоских деталей»; 

Лист 1-4 «Модель»; 

Лист 1-5 «Резьбовые соединения»; 
Лист 1-6 «Кинематическая, электрическая схемы»;
Все листы выполняются карандашом, должны иметь рамку и основную надпись, образец которой дан на рис.2,3 

Контрольная работа является отчетом студента о проделанной работе по изучению программного материала. Студент должен выполнить ее четко, красиво, графически правильно. 
[image: image1.emf] [image: image2.emf]
К выполнению контрольной работы приступают только после изучения тем задания, ответив на все вопросы для самопроверки. 

Работать над выполнением листа нужно в такой последовательности: сначала ознакомиться с содержанием и образцом листа, найти свой вариант. Затем на листе чертежной бумаги начертить рамку и основную надпись. Продумать композицию листа, наметить место каждой проекции, надписи или построения. Нанести все основные линии. Выполнить необходимые построения и надписи. Проверить правильность выполнения. Обвести чертеж в соответствии с требованиями ГОСТ 2.303-68 и подписать его чертежным шрифтом. Перед обводкой нужно убрать с чертежа лишнее (помарки, ошибочные линии, лишние линии построения). Закончив работу, еще раз проверить правильность выполнения чертежа. 

Номер варианта выбирается из таблицы 1 и соответствует последним цифрам номера студенческого билета. Лист 1 – 1 для всех одинаковый.
Таблица 1 определения варианта контрольной работы.

	№варианта контрольной работы
	
	№ чертежа на рисунок для листов:

	
	Лист 1- 2
	Лист 1 - 3
	Лист 1 - 4
	Лист 1 - 6

	1.
	1
	1
	1
	1

	2.
	2
	2
	2
	2

	3.
	3
	3
	3
	3

	4.
	4
	4
	4
	4

	5.
	5
	5
	5
	5

	6.
	6
	6
	6
	6

	7.
	7
	7
	7
	7

	8.
	8
	8
	8
	8

	9.
	9
	9
	9
	9

	10.
	10
	10
	10
	10

	11.
	11
	11
	11
	1

	12.
	12
	12
	12
	2

	13.
	1
	13
	13
	3

	14.
	2
	14
	14
	4

	15.
	3
	15
	15
	5

	16.
	4
	1
	16
	6

	17.
	5
	2
	17
	7

	18.
	6
	3
	18
	8

	19.
	7
	4
	1
	9

	20.
	8
	5
	2
	10

	21.
	9
	6
	3
	1

	22.
	10
	7
	4
	2

	23.
	11
	8
	5
	3

	24.
	12
	9
	6
	4

	25.
	1
	10
	7
	5

	26.
	2
	11
	8
	6

	27.
	3
	12
	9
	7

	28.
	4
	13
	10
	8

	29.
	5
	14
	11
	9

	30.
	6
	15
	12
	10

	31.
	7
	1
	13
	1

	32.
	8
	2
	14
	2


Лист 1-1
Содержание листа. Образец выполненного листа показан на рис.4. На листе 1-1 выполняют: 
1) линии чертежа;

2) проведение линии основных типов (контур детали);

3) буквы , цифры шрифта типа Б.
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Рис.4 Образец листа 1-1

Рекомендуется в соответствии с ГОСТ 2.303-68 выбрать следующие толщины линий: для сплошной толстой основной – 0,6…0,8 мм, линии невидимого контура – штриховой -0,3…0,4 мм, все остальные – тонкой линией 0,2 мм. Надписи на чертежах должны соответствовать стандарту на шрифт, для этого необходимо изучить ГОСТ 2.304-81 (СТ СЭВ 851-78-855-78). Для выполнения надписей на чертежах рекомендуется шрифт типа Б с наклоном 75. Образец букв и цифр шрифта типа Б дан на рис.5
[image: image4.jpg]


[image: image5.emf]
Лист 1-2
Содержание листа. Образец выполненного листа показан на рис.5. На листе 1-2 выполняют комплексные чертежи в трех проекциях с нанесением  на поверхностях данных тел и точек. Выполнить изометрические проекции геометрических тел.
Рис.5. Образец листа 1-2 

Приступая к выполнению листа 1-2, студенты должны повторить темы 2.1,2.2, 2.3, 2.4, 2.5 раздела 2 программы, ГОСТ 2.305-68., 3.1. раздела 3 программы. Проверив правильность выполнения чертежа, обвести чертеж и нанести размеры, заполнить основную надпись. 
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Рис.6 Образец листа 1-2

Варианты задания к листу 1-2
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Варианты задания к листу 1-2
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Лист 1-3
Содержание листа. Образец выполненного листа показан на рис.7.На листе 

1-3 выполняют: 

[image: image9.emf]
Рис.7. Образец листа 1-3
Перечертить прокладку и пластину, определяя размеры по клеткам. Сторона клетки равна 5 мм. Проставить размеры. Приступая к выполнению листа 1-3, студенты должны повторить темы 1.1,1.2, 1.3 раздела 1 программы, ГОСТ 2.305-68. В основе чтения чертежа лежит умение студента проставить размеры для изготовления детали. Проверив правильность выполнения чертежа, нужно убрать лишние линии и обвести чертеж, нанести размеры, заполнить основную надпись.
Варианты заданий к листу 1-3
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Варианты заданий к листу 1-3

[image: image11.jpg]31 LT T A 05 g T
MOBE @ e s an U8 o : LELL z
: 0 g g } e b
g » i +f S8 I Sl e
L BN  § :
-+ i i e + e o N
by ¥ . . ot i
> $H= dt {444 i
1 PR o iy i . v &
BV oY B . + ’
FeaRE N, T 3
s + g
& 88 Fois v by b« 4 ~
o ] EEmnn it L H
L | TS 8 B A v Phobing
I SRS 19 A8 T S 1 4
: 1 Z I 1y
: g 15 90 : (D "
+ 1 2 s
iy
pai 6] §7 { S
y g 4 by, -
p %%
T + 2
4
E CN. : : ! d r4=} i
T Y & T T 4
A b it s s 1 be %
1 b3 & 3 ) Mo o § 5.4 b #w i
- »
wimmad Frvwd ba s bk b il o .
. i =
g B g
sk o o foeee £ 44 -
T T 8 Hhd
o  wgd s ,I.K,r.,. i ® n.w..\
i el 4§
e
Sty R 3 H
¢ & 5 i w o gy
43 et 1 1 0 O T
i e T B e RS e
48 1t L sgEmane . Y
L3% ) Lo SRR + L -
Lo s i 25 88 § R b o2 4
$ M 0 B & # ¥ it g 4.
vy §2 B’ 4 B o B R@Rrga s
T
9 - e B
B W B &Y R 1 9 | 5 et : : Tk
NG g . . S8 S e S
i h i . . ..nu.
3 % & 4 ol i o e b e - g oy
i g .Thl SRS v % o g,
. . . e B3 - * & « » ~
oNb i i sis 5 |
A B s s b v R § 1 = { 1 s vl





[image: image12.jpg]i 5 | I v
1
L
i H. >
IS 88 L
] +
™ YW‘
‘ gl bt 44 =
: 1 ¥ H y 4 4
A o 5 1 1
; b I t4 B4 i
o i - 3 H B ! B
L i
bt ¥ 1+ e $ LTIt e
T 4 T - :
L4 mn é +
+ - te %1
| ] o : : +
BHRD 81 4
T T
MEEE
T ! 3 s
3 it S0 B 1 1 i 5 8.
: )i % 6381 6 2 i i b1 2
{ - 11 : 8 § h - o i B L]
e B ” 11 4 * ) 36 O 136 3 %
b ? + T WG e Y b 8
¥ { ’
+- :  §
] PR B
. 1
L + 4 +
- i ¥
W ' g < =
i . -
1: | B BB 55 BRm nd0d duNE
L 8 6 $ }
T HH1 i et T





Варианты заданий к листу 1-3
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Лист 1-4
Содержание листа. Образец выполнения листа 1-3 показан на рис.8 Варианты заданий определяют из табл. 1 и рис.8 

[image: image15.emf]
На листе 1-4 нужно выполнить комплексный чертеж детали, определив третий вид по двум данным, с изображением детали в изометрии с вырезом четверти. 

Деталь должна быть вычерчена в трех проекциях с применением целесообразных разрезов и нанесением размеров. Приступая к выполнению листа 1-4, студенты должны повторить тему 2.8 раздела 2 программы и изучить правила построения разрезов (простых, сложных, местных), ГОСТ 2.305-68 

При построении третьей проекции по двум данным нужно сначала хорошо представить форму детали в целом. Для этого необходимо выяснить, какие элементарные геометрические тела составляют данную деталь, мысленно расчленить деталь на составляющие ее геометрические тела, представить себе, как эти тела будут изображаться в отсутствующей третьей проекции. Для того, чтобы правильно понять форму детали, необходимо две данные ее проекции рассматривать одновременно, т.е. найти какой –либо элемент на фронтальной проекции, посмотреть, как он проецируется на горизонтальной проекции. 

В основе чтения чертежа лежит умение студента по двум проекциям предмета «видеть» его со всех сторон. 

Выполнив комплексный чертеж, нужно изобразить деталь в изометрии с вырезом четверти. 

Проверив правильность выполнения чертежа, нужно убрать лишние линии и обвести чертеж, нанести размеры, заполнить основную надпись.
Варианты заданий к листу 1-4

[image: image16.emf]
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Варианты заданий к листу 1-4

[image: image18.emf]
[image: image19.emf]
Варианты заданий к листу 1-4

[image: image20.emf]
[image: image21.emf]
Варианты заданий к листу 1-4

[image: image22.emf]
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Варианты заданий к листу 1-4

[image: image24.emf]
[image: image25.emf]
Лист 1-5
Содержание листа. На листе формата А3 выполнить резьбовые соединения: болтовое, шпилечное, винтовое. Образцы выполнения листа 1-5 см. на рис.8, варианты заданий в табл.4. Подсчитав в соответствии со своим вариантом габаритные размеры всех изображений, следует продумать композицию листа и изображение соединений с учетом масштабов увеличения. Масштаб изображения соединений студенты выбирают самостоятельно. 

Порядок вычерчивания болтового соединения (рис.8 чертеж А) В комплект болтового соединения входят болт, гайка и шайба (рис 9 а, б, в) и соединяемые детали. 

[image: image26.emf]
Рис.8 Образец листа 1-5

[image: image27.emf]
Рис.9 Изображение: а)-болта, б)-гайки, в)-шайбы

[image: image28.emf]
г)-резьба в отверстии, д) шпилька, ввинченная в резьбовое отверстие,

е) соединение деталей шпилькой
Таблица 2
[image: image29.jpg]Ne Bonr no FOCT 7798-70 Tlnunska o TOCT 22032-76, TOCT 22041-76
BapuanToB | d,vm | Tomummua ckpena d.mm Tonmuna TlocamouHsIi
neraneif, MM TUn A | CKpeml. Komell 1,MM
a 6 JIeTaIH a,
MM

i 20 30 50 36 45 d

2. 16 30 35 30 40 1,25d

3. 12 25 35 24 35 2d

4. 10 25 20 20 30 d

3 8 15 20 16 35 1,25d

6. 36 50 60 12 20 2d

T 30 40 50 10 15 d

8. 24 30 45 8 15 1,25d

9 48 40 90 36 50 2d

10. 42 45 80 30 45 1,25d

11, 36 70 50 42 50 1,25d

12, 8 20 12 48 70 2d

13, 10 20 25 16 40 d

14. 12 25 25 12 20 1,25d

15. 16 35 35 10 20 2d

16. 20 35 30 42 60 1,25d

175 48 40 75 24 40 1,25d

18. 10 20 45 42 80 2d

19. 12 30 25 48 90 1,25d

20. 10 30 20 42 65 1,25d

21 8 15 23 12 15 2d

225 36 40 65 16 30 d

23. 30 50 55 8 12 1,25d

24. 24 40 50 10 12 2d

a8 42 50 70 20 35 d





Продолжение табл.2
[image: image30.jpg]Ne Buntst =
papuantoB | [OCT 1491-80 | TOCT 17475-80 | I'OCT 17473-80 TonuuHa MIaHKH
d,mMm d,Mm d,MM a, MM

1. 4 - - 12

2 4 - 10

3. - - 4 8

4. 5 2 2 12

5. - 5 - 10

6. - - 5 8

7 6 - - 12

8. = 6 - 10

9 - - 6 8

10. 8 2 2 20

L1, - 8 - 15

12; - - 8 12

13. 10 - - 14

14. - 10 - 16

15. - - 10 18





Продолжение табл.2
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Варианты заданий, диаметр резьбы болта и высоты скрепляемых деталей а и б приведены в табл 2. Остальные размеры болта, гайки и шайбы определяют приближенно по условным соотношениям в зависимости от наружного диаметра резьбы d (рис 9) 

По варианту 25(табл 2), который дан в качестве примера, задан болт по ГОСТ 7798-70 с диаметром резьбы d=42 мм. Длину болта подсчитывают по формуле L= а + b+ Sш + Н+ К (рис 9а), где а=50 мм, b=70 мм – заданные толщины скрепляемых деталей ( см.табл.2), 

Sш = 0,16d =7 мм – высота шайбы; Н = 0,8d = 34 мм- высота гайки; К = 0,35d = 14,7 мм – длина конца болта, выходящий за гайку (рис 9). Отсюда L= 50+70+7+34+14,7=175,7 мм. Полученную длину болта проверяют по таблице болтов по ГОСТ 7798-70 из справочника по машиностроительному черчению и берут округленно L= 180 мм. Диаметр отверстия в скрепляемых болтом деталях d = 1,1d (рис 9,е), как на чертеже шпилечного соединения . 

Порядок вычерчивания шпилечного соединения (см.рис.8 чертеж Б). В комплект шпилечного соединения входят шпилька, гайка и шайба (см.рис.9 д,е). Варианты заданий, диаметр резьбы шпильки, толщина скрепляемой детали а и длина посадочного конца приведены в табл.2 . Остальные размеры шпильки, гайки и шайбы определяются по приближенным размерам, показанным на рис 9. Последовательное выполнение чертежа шпилечного соединения показано на рис 9 г,д,е. В начале рекомендуется вычерчивать в тонких линиях гнездо с резьбой под шпильку (рис.9,г). Далее изобразить шпильку ввернутой в гнездо (рис9,д) и закончить, как показано на рис.9,е 

Порядок выполнения винтового соединения (см.рис 8,чертеж В) Размеры головок винтов и других элементов приведены на рис.10 

Примечание Ряд длин Lболтов: 8;10;12; 14; 16; 20; 25; 30; 32; 35; 40; 45; 50; 60; 65; 70; 75; 80; 90; 100;110;120;130; 140; 150; 160; 170; 180; 190; 200; 220; 240; 260; 280; 300
[image: image32.emf]
Рис.10 Размеры элементов винтов
Последовательность выполнения чертежа винтового соединения показано на рис 11. В начале рекомендуется вычерчивать две скрепляемые детали без винта в тонких линиях (рис 11,а) а затем дать изображение всего винтового соединения (рис 11,б)
[image: image33.emf]
Рис.11 Последовательность выполнения Листа 1-5

Лист 1-6

Содержание листа. Образец выполненного листа показан на рис.12, 13. На листе 1-6 выполняют кинематическую или электрическую схему в соответствии специальности и перечень элементов к ней.

Приступая к выполнению листа 1-6, студенты должны повторить темы  раздела 5 программы. Проверив правильность выполнения чертежа, перечень элементов и заполнить основную надпись. 
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Рис.12 Образец листа 1-6
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Рис.13 Образец листа 1-6
Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 1
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Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 2
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Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 3
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Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 4
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Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 5

[image: image40.jpg]=

PerenepaThBuLIi npmenkmux

A
- !
I 02 252 05 _dp1
a H#
57 VoI voz gy sy
@A 77
1 vt b
j, 100 401, J_ Hﬂ
| oy s
| 50 |gaxins
| 2ud ) 8
| i
I L
| c3 658
1£02 ‘ T |
] L 003 |72 200 !I

i





Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 6
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Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 7
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Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 8
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Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 9
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Варианты заданий к листу 1-6

Вариант 10
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